Libertod y Orden

Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION N° 00997
(01 de junio de 2020 )

“Por la cual se adoptan unas determinaciones ambientales en el marco de una
contingencia”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES - ANLA -

En uso de las funciones y competencias asignadas en el Decreto-ley 3573 del 27 de
septiembre de 2011, Decreto 376 del 11 de marzo de 2020, la Ley 99 de 1993, la Ley
1437 de 2011, el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, las Resoluciones 1690 del 6 de
septiembre de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y 414 de 12 de
marzo de 2020 de la ANLA,

y

CONSIDERANDO

Que mediante Resolucion 155 de 30 de enero de 2009, el Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial — MAVDT, en adelante Ministerio otorgd Licencia Ambiental a la
sociedad HIDROELECTRICA PESCADERO ITUANGO S.A. E.S.P. para la construccién y
operacion del proyecto hidroeléctrico “Pescadero — Ituango”, localizado en los municipios
de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia,
Yarumal, Olaya, ltuango y Valdivia en el departamento de Antioquia.

Que mediante Resoluciéon 1034 de 4 de junio de 2009, el Ministerio, resolvio el Recurso de
Reposicion interpuesto contra la Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, modificando el
articulo primero de la Licencia Ambiental otorgada sefialando lo siguiente: “Otorgar a la
sociedad HIDROELECTRICA PESCADERO ITUANGO S.A. E.S.P., Licencia Ambiental
para las fases de construccion, llenado y operacion del proyecto Hidroeléctrico
‘“PESCADERO - ITUANGO?”, localizado en jurisdiccién de los municipios de Buritica, Peque,
Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal e Ituango, en el
departamento de Antioquia.” entre otros aspectos del acto administrativo.

Que mediante Resolucion 1891 del 1 de octubre de 2009, el Ministerio, modifico la Licencia
Ambiental otorgada mediante Resolucion 155 de 30 de enero de 2009, en relacion con la
ampliacion y mejoramiento de la via de acceso al proyecto desde San Andrés de Cuerquia
y otras obras adicionales

Que mediante Resolucién 2296 de 26 de noviembre de 2009, el Ministerio acepté el cambio
de la razéon social de la titular de la Licencia Ambiental, el cual sera en adelante
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P.
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Que mediante Resolucion 1980 del 12 de octubre de 2009, el Ministerio, modificé la Licencia
Ambiental otorgada mediante Resolucion 155 de 30 de enero de 2009, en el sentido de
incluir la autorizacion de permisos de uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos
naturales y otras obras adicionales.

Que mediante Resolucion 155 del 5 de diciembre de 2011, la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales, modificé la Licencia Ambiental otorgada mediante Resolucién 155
de 30 de enero de 2009, en relacion con los plazos para el cumplimiento de las obligaciones
relacionadas con el componente ictico.

Que mediante comunicacion con radicacion NUR 2018053258-1-000 de 2 de mayo de
2018, la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A.E.S.P
remite a la ANLA el documento denominado “Formato Informe Inicial Contingencia”, donde
se refiere que el dia 30 de abril de 2018 a la 1:00 pm, se verificd una contingencia técnica
local, consistente en un desplome de terreno cerca a la via industrial que conduce al antiguo
puente Tenche, margen derecha del rio Cauca y perpendicular al eje del tinel de la Galeria
Auxiliar de Desviacion (GAD).

Que esta Autoridad Nacional en ejercicio de las facultades sefialadas en el articulo
2.2.2.3.9.3. del Decreto 1076 de 2015, ha impuesto medidas adicionales y efectuados
requerimientos relacionados con la contingencia presentada desde el 28 de abril de 2018,
a través de las Resoluciones 642 de 4 de mayo de 2018, 720 de 16 de mayo de 2018, 796
de 29 de mayo de 2018, 845 de 7 de junio de 2018, 910 de 18 de junio de 2018, 948 de 28
de junio de 2018 y 1231 de 3 de agosto de 2018, igualmente, mediante Resoluciones 37 de
11 de enero de 2019, 73 de 22 de enero de 2019, 185 de 15 de febrero de 2019, 486 de 1
de abril de 2019, 1147 de 19 de junio de 2019, 2306 de 22 de noviembre de 2019 y 81 de
24 de enero de 2020 asi como mediante el Auto 2292 de 15 de mayo de 2018 y 5926 de
28 de septiembre de 2018 y las reuniones de control y seguimiento efectuadas los dias 27
de diciembre de 2018, asi como 11 de febrero de 2019, 11 de marzo de 2019, 3 de mayo
de 2019, 9 de agosto de 2019 y 5 de diciembre de 2019.

Que mediante comunicacion con radicacion 2019174028-1-000 del 7 de noviembre de 2019
con numero VITAL 3500081101479819426, la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO
S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P., present6 a esta Autoridad solicitud de ajuste a
la frecuencia, parametros y puntos de monitoreo de calidad de agua que actualmente se
realizan en el embalse, sus tributarios y sobre el rio Cauca, en cumplimiento de lo
establecido en la Licencia Ambiental, sus modificaciones y requerimientos adicionales
realizados por esta Autoridad Nacional, producto de las actividades de seguimiento y control
a la contingencia presentada en abril de 2018.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA., evalud la informacion
presentada por la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
S.A. E.S.P., mediante radicacion 2019174028-1-000 del 7 de noviembre de 2019 con
numero VITAL 3500081101479819426, en la cual solicitd el ajuste a la frecuencia,
parametros y puntos de monitoreo de calidad de agua que actualmente se realizan en el
embalse, sus tributarios y sobre el rio Cauca. Para ello, esta Autoridad expidié el Concepto
Técnico 2198 del 14 de abril de 2020, el cual sirve de soporte técnico a las decisiones que
se adoptan en el presente acto administrativo.

COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES.
Mediante el Decreto - Ley 3573 del 27 de septiembre de 2011, el Gobierno Nacional, en

uso de las facultades extraordinarias conferidas mediante la Ley 1444 de 2011, creé la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, como entidad encargada de que los
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proyectos, obras o actividades sujetos a licenciamiento, permiso o tramite ambiental
cumplan con la normativa ambiental, de tal manera que contribuyan al desarrollo sostenible
ambiental del Pais.

Mediante la Resolucién 1690 del 06 de septiembre de 2018, expedida por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible “por la que se acepta una renuncia y se hace un
nombramiento ordinario”, se nombrd, como Director General de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales -ANLA-, al Ingeniero RODRIGO SUAREZ CASTANO.

Por su parte, de acuerdo con el numeral 2 del articulo segundo del Decreto 376 del 11 de
marzo de 2020, “por medio del cual se modifica la estructura de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales”, le corresponde al Director General de la Entidad, suscribir los actos
administrativos que otorgan, niegan, modifican, ajustan o declaran la terminacién de las
licencias, permisos y tramites ambientales.

CONSIDERACIONES TECNICAS DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES - ANLA.

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales efectuo la revision de los documentos
aportados por la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
S.A. E.S.P -, mediante la comunicacion con radicacion 2019174028-1-000 del 7 de
noviembre de 2019, relativos a la solicitud de ajuste a la frecuencia, parametros y puntos
de monitoreo de calidad de agua que actualmente se realizan en el embalse, sus tributarios
y sobre el rio Cauca, y la informacion obrante en el expediente LAM2233, emitiendo como
resultado el Concepto Técnico 2198 del 14 de abril de 2020, que dispuso, entre otros
aspectos:

“...)
OBJETIVO Y ALCANCE DEL SEGUIMIENTO

Realizar el pronunciamiento sobre la solicitud incoada por la sociedad HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P mediante la comunicacion con radicacion 2019174028-1-000 del 7
de noviembre de 2019, con numero VITAL 3500081101479819426, relacionada con el
ajuste a la frecuencia, parametros y puntos de monitoreo de calidad de agua que
actualmente se realizan en el embalse, sus ftributarios y sobre el rio Cauca como
cumplimiento de lo establecido en la Licencia Ambiental, sus modificaciones y
requerimientos adicionales realizados por esta Autoridad Nacional, producto de las
actividades de seguimiento y control a la contingencia presentada en abril de 2018 y que
deben sequir siendo efectuados durante la duracion de la contingencia.

ESTADO DEL PROYECTO
DESCRIPCION GENERAL
Objetivo del proyecto

El proyecto Hidroeléctrico “Pescadero Ituango”, tiene como objetivo aprovechar el potencial
hidroeléctrico del rio Cauca en su tramo medio, conocido como Canén del Cauca; en un
recorrido de aproximadamente 425 km, con una diferencia en la vertical de 800 m. El
esquema de las obras de la central, localizadas en el contrafuerte derecho, comprende la
caverna principal de la casa de maquinas, donde se localizan ocho unidades de 300 MW
de potencia nominal cada una, y una capacidad instalada total de 2.400 MW.
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Localizacion

El proyecto Hidroeléctrico “Pescadero ltuango” se encuentra localizado en el departamento
de Antioquia, en los municipios Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio,
San Andrés de Cuerquia, Yarumal e Ituango

El sitio de presa se localiza a 8 km aguas abajo del puente de Pescadero, sobre el rio
Cauca, en la via a ltuango, el acceso al Proyecto se realiza por la Troncal de Occidente,
que conecta a Medellin con la Costa Atlantica, cruza por el municipio de San Andrés de
Cuerquia y por el corregimiento El Valle, cerca del Puente de Pescadero, desde donde se
accede al sitio de las obras a través de una via de 13 km.

(Ver figura 1 Localizacion del evento del Concepto Técnico 2198 de abril de 2020).
Infraestructura, obras y actividades

A continuacion, se lista la infraestructura, obras y actividades que hacen parte del proyecto
Hidroeléctrico “Pescadero- Iltuango”, en la fase de construccién y que fueron licenciados
con la Resolucién 155 de enero de 2009 y su modificaciones; no obstante, se debe sefialar
que con ocasion de la contingencia sucedida en el mes de abril de 2018, se han adelantado
una serie de obras y actividades que implicaron ajustes respecto a como fueron licenciadas,
las cuales se han venido describiendo en los diferentes actos administrativos emitidos con
ocasion del seguimiento periddico a la contingencia

Obras principales

e Preshaa presa es del tipo de enrocado con ntcleo de tierra (ECRD), con una altura
de 220 m y corona de 12 m de ancho y 500 m de longitud, a la cota 430 msnm.

e AtaguiRermite la desviacion del rio Cauca durante la construccion de la presa.
Tendra una altura de 52 m con corona en la cota 262 msnm.; el desvio se hara a
través de dos tuneles, dimensionados con la ataguia, con el criterio de que permitan
evacuar una creciente con un caudal de 4.700 m3/s correspondiente a un periodo
de retomo de 50 aros, sin que la ataguia sea desbordada. El volumen total de la
presa (incluyendo la ataguia y la contraataguia que estan incorporadas a ésta) es
de aproximadamente 16.300.000 m?.

o Vertedero de crecientesocalizado en el contrafuerte derecho, que ofrece las

mejores condiciones geoldgicas para la excavacion de los altos taludes que requiere
y donde se logra un favorable alineamiento para la descarga al rio Cauca. Sera
construido en canal abierto, con un ancho variable entre 100 m en el azud de control
y 60 m en el deflector, una longitud de aproximadamente 495 m y con una pendiente
aproximada del 20%. El vertedero se ha disefiado para evacuar la creciente maxima
probable, cuyo caudal de entrada es de 25.300 m%/s y de salida de 23.250 m%/s. El
vertedero es controlado por cinco compuertas radiales de 16 m de ancho y 21,560 m
de altura, separadas por pilas de 5 m de ancho.

e Obras de desviacion y descarga de fondaa desviaciéon del rio Cauca se ha
dispuesto mediante dos tuneles paralelos emplazados en la margen derecha, las
entradas de los tuneles se han localizado de tal manera que entre la pre-ataguia y
la ataguia se cuente con un espacio libre suficiente para desarrollar los trabajos en
la pata de la presa, el cual servira al final de las obras como zona de depdsito y
contribuira a la impermeabilizacion de la cara de aguas arriba de la presa. Las
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estructuras de salida de los tuneles de desviacion se localizan en la zona
conformada por el retiro del depdsito aluvial “colgado” al frente de la desembocadura

del rio Ituango, de modo que no interfirieran con el pozo del vertedero.

Las longitudes aproximadas de los dos tuneles son 811 m y 1.065 m., tienen una
pendiente sostenida entre el 0,38% y 0,50% que coincide en buena parte con la
pendiente del Rio. La estructura de entrada de cada tunel estara provista de dos
compuertas deslizantes de 7 m de ancho y 14 m de altura, las cuales permitiran la

construccién de los tapones de concreto para el cierre definitivo de los mismos.

En cuanto a la descarga de fondo construye obras que garanticen la evacuacion de
unos 300 m3/s, con el fin de mantener permanentemente en el rio Cauca un caudal
por lo menos igual al minimo registrado y de este modo cumplir con los

requerimientos ambientales.

Las obras de descarga se han proyectado a dos niveles: una descarga de fondo que
aprovecha el tinel de desviacion 1 (tanel izquierdo), tendra dos compuertas planas
de 3 m de ancho y 3,90 m de altura y una descarga intermedia consistente en un
tunel a la cota 260 msnm, que descarga en el pozo de disipacion del vertedero,
constituida por un tinel de 8 m de ancho, hastiales verticales de 4 m de altura y
boveda semicircular de 4 m de radio, con una longitud de 783 m aproximadamente.

e Sistema Auxiliar de Desviacion — SADon el objeto de completar el sistema de

desvio del rio Cauca, para dar paso al cierre de los tineles de desvio previamente
construidos, se ha disefiado un sistema complementario para tal fin, mediante la
construccién del sistema auxiliar de desviacion (SAD), que va acomparfiado por una
red de galerias para accesos de construccion y para la conformacién de una camara
de compuertas que permita su cierre una vez terminada su operacion. Este sistema

contempla las siguientes obras licenciadas:

e Tunel del SAD y descarga No. diene una longitud de 1900 m. Se localiza en la

margen derecha del rio Cauca, 700 m aguas arriba de los tiuneles de desviacion
actuales. Tendra una seccion en herradura, con boveda semicircular de 7 m de radio
y hastiales de 7 m de altura para una seccion total de 14 m x 14 m. Tendra una
pendiente de 0,15 % y su alineamiento en el tramo final de aguas abajo aprovechara
el tunel de descarga No. 4. Su entrada se localizara en la cota 214 msnm y su salida

en la cota 207 msnm.

El tramo de la descarga 4 tiene una longitud de 900 m. La modificacion de la
descarga 4 consiste en ampliar la seccion autorizada mediante Articulo Tercero de
la Resolucién 0155 de enero de 2009 de 12 m x 12 m, a 14 m x 14 m manteniendo

la misma longitud.

e Camara de compuertas de la descarga de fonddiene una longitud de 260 m.

En una camara subterrédnea, con acceso a través de una galeria, la descarga de
fondo contara con dos compuertas planas de 3,0 m de ancho por 3,9 m de altura

cada una.

e Camara de compuertas del Sistema Auxiliar De Desviaciomiene una longitud

de 55 m. El SAD contara con dos compuertas planas de 7 m por 14 m las cuales
seran operadas desde una camara de compuertas subterranea localizada en la cota

262 m.s.n.m.
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Galeria de acceso a la camara de compuertas del SADiene una longitud de
640 m. El acceso a la camara de compuertas se realizara por un tunel de 7 m x 7 m
con seccion en herradura, con hastiales rectos de 3,5 m y béveda semicircular con
radio de 3,5 m, la cual permite la entrada y transporte de las compuertas de la
desviacion y los equipos para el montaje de estas.

Galeria de Acceso a la camara de compuertas de fonddiene una longitud de
295 m. El acceso a la cédmara de compuertas de la descarga de fondo se realizara
por un tunel de 5 m x 5 m con seccién en herradura, con hastiales rectos de 2,6 m
y boéveda semicircular con radio de 2,5 m.

Galeria de construccion No. Tiene una longitud de 162 m. Esta galeria se
desprende del tunel de acceso de casa de maquinas y tiene una seccion de 6,40 m
x 6,40 m. Una vez se ejecuten las obras del SAD, esta galeria sera clausurada con
un tapén de concreto de 17 m de longitud.

Galeria de Construccion No. Ziene una longitud de 50 m. Esta galeria se
desprende de la ventana de construccion de los tuneles de descarga y tiene una
seccion de 6,40 m x 6,40 m. y permitira ejecutar las excavaciones en la zona de
aguas abajo del SAD.

Galeria de construcciéon No. Jiene una longitud de 100 m. Esta galeria se
desprende de la galeria de acceso a la camara de compuertas del SAD y su finalidad
es poder ejecutar la excavacion de la camara de compuertas desde la parte superior,
tendra una seccion de 5m x 5 m.

Galeria de construcciéon No. Ziene una longitud de 330 m. Esta galeria se
desprende de la galeria de construccion G1 y tiene una seccion de 6,40 m x 6,40 m.
Con esta se habilita un frente de trabajo para ejecutar la parte de aguas arriba del
SAD.

Ventana de aceleracioériiene una longitud de 135 m. Esta galeria tendra una
seccion de 5 m x 5 m y se desprende del tunel de la descarga intermedia e intercepta
la galeria de acceso a la camara de compuertas del SAD. Su finalidad es adelantar
la ejecucion de la galeria de acceso para llegar rapidamente a la camara mientras
se gjecuta la via en la cara de aguas arriba de la presa que conduce al portal.

Portal de Entrada del Sistema Auxiliar de Desviacié&e trata de una excavacion
convencional y requiere de una excavacion minima. Con base en el perfil geolégico
se espera encontrar el macizo rocoso desde el inicio de la excavacion y en caso de
detectar algun espesor de suelo este sera removido.

Vias Industrialed.as vias industriales se desprenden de las vias existentes del
proyecto y permitiran el acceso a los sitos de excavacion, acopio y puntos donde se
dispone la ejecucion de las ataguias de cierre. La seccion transversal de disefio de
las vias industriales presenta una calzada bidireccional de ancho 7,0 m con cuneta
hacia el interior del talud de ancho 0,50 m y un bombeo transversal del 3,0 %. La
pendiente longitudinal méxima es del 17%. La estructura de acabado de la via sera
a nivel de afirmado con un espesor igual a 0,20 m.

—  Via Industrial iene una longitud de 122,86 m. Esta via permite el acceso a
las excavaciones de la parte alta del vertedero o canal de alivio sobre la margen
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izquierda para iniciar su excavacion, esta se desprende de la via industrial
existente a margen izquierda del rio Cauca.

—  Via Industrial Bene una longitud de 201,55 m. La via industrial 2 permite el
acceso a la cresta de la Ataguia 2 y la conectividad con las excavaciones del
canal de alivio.

—  Via Industrial Bene una longitud de 72,05 m. La via industrial 3 permite el
acceso a la cresta de la Ataguia 3 partiendo de la via industrial existente que va
hacia la galeria 1.

—  Via Industrial Biene una longitud de 246 m. La via industrial 4, permite el
acceso a la cota 231,0 m de la Ataguia 1 y a las excavaciones del portal de
entrada de la SAD a la elevacién 239,0 m.

—  Via Industrial Biene una longitud de 246 m. La via industrial 5 permite el
acceso a la ataguia de cierre del tunel de descarga izquierdo en la cota 223 m.

Ataguia para cierre en portal de salida del tunel izquierddicne un area de 0,11
ha Se construira con la finalidad de que el agua del rio no se remanse al interior de
los tuneles y se pueda bombear el agua que queda en los mismos.

Ataguia para cierre en portal de entrada de los ramales$iene un area de 1,83
ha se construira para clausurar cada uno de los ramales de los tuneles de desviacion
e interrumpir el paso del agua para poder ejecutar las obras definitivas del cierre de
los tuneles o tapones.

Ataguia Tiene un area de 1,1 ha Permitira desviar finalmente el rio por el SAD y
se construira con taludes 1, 5H: 1V aguas abajo, taludes 2H: 1V aguas arriba y
berma a la cota 247 m.s.n.m. de 12 m de longitud.

Ataguia Ziene un area de 0,24 ha, permitira estrechar el cauce del rio y se
construira con taludes 1, 3H: 1V aguas abajo, taludes 1, 5H: 1V aguas arriba y berma
de 12 m de ancho a la cota 229 m.s.n.m.

Ataguia Jiene un area de 0,18 ha, permitira estrechar el cauce del rio y se
construira con taludes 1, 3H: 1V aguas abajo, taludes 1, 5H: 1V aguas arriba, y
berma de 12 m de ancho a la cota 226 m.s.n.m.

Acopio Temporal Tiene un area de 2,34 ha. Localizada entre la pre-ataguia y la
ataguia, permitira almacenar 366800 m3. El material de esta zona se usara para la
construccion de las ataguias de cierre en el rio y de los ramales de entrada de los
tuneles de desviacion.

Acopio Temporal Ziene un area de 0,37 ha. Localizada en la zona entre la pre-
ataguia y la ataguia, almacena unos 20000 m3. El material de esta zona se usara
para la construccion de las ataguias de cierre en el rio y de los ramales de entrada
de los tuneles de desviacion.

Acopio Temporal Biene un area de 0,85 ha. Sera conformada en dos etapas. En
la primera se dispondra temporalmente un volumen de 25500 m3 de material, que
luego sera utilizado para la construccion de las ataguias. Posteriormente se
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procedera a realizar una excavaciéon para extraer un volumen maximo de 2366 m?3

que se requiere del deposito.

e Canal de alivio de margen izquierdaiene un area de 3,64 ha. Tendra un ancho

variable que inicia con 39 m y en la cresta se reduce a un ancho de 30 m con taludes
laterales de 0,5V:1H. Este canal se construye con la finalidad de proteger la Ataguia
1 de crecientes subitas y asi evitar la posible falla de esta, que de suceder podria

generar una avalancha hacia aguas abajo.

e Obras de Captacion licenciadaststan conformadas por dos bloques de

estructuras sumergidas, separadas e idénticas, cada bloque tiene un ancho total de
92 m y una altura de 20 m y cuenta con cuatro bocatomas de aduccion frontal
independientes, con rejas coladeras fijas. Igualmente hacen parte de la captacion,
ocho pozos de compuertas, uno por conduccion, localizados bajo una galeria
subterranea a la cota 430 msnm, desde la cual se operan las compuertas sobre los
tuneles superiores de conduccion, que permiten el cierre del sistema bajo presiones

equilibradas.

e Obras de Conduccion licenciadaka localizacion y orientacién de las obras de

captacion y casa de maquinas, permite reducir considerablemente la longitud de las
conducciones, lo cual contribuye a mejorar las caracteristicas de regulaciéon de la
Central. Los alineamientos de los tiineles y pozos de conduccién son paralelos entre
Si con una orientacion oeste - este, y dispuestos en dos grupos que parten de sus
correspondientes bloques de estructuras de captacion: las conducciones 1 a 4 se
localizan al norte, mas cerca del vertedero, y las conducciones 5 a 8 al sur de las

anteriores.

Cada conduccién (ocho en total) esta compuesta por el tunel superior de 144,4 m
de longitud y 10% de pendiente, el pozo de presion vertical de 151,4 m de
profundidad incluyendo los codos verticales de 16,5 m de radio, y finalmente el tinel
inferior que es horizontal con una longitud de 63,5 m, lo cual representa una longitud

efectiva por conduccién de 359,3 m.

e Casa de Maquinas y Obras Anexas licenciadaSomprende la caverna principal

de la casa de maquinas donde se localizan ocho unidades, de 300 MW de potencia
nominal cada una, para una capacidad instalada total de 2.400 MW, con turbinas
tipo Francis y generadores sincrénicos de eje vertical, los equipos auxiliares
electromecanicos, equipos de control, la sala de montaje y oficinas. Aguas arriba de
ésta se localiza la caverna de transformadores que aloja un banco de tres equipos
monofasicos por grupo y aguas abajo las cavernas de las almenaras, una para cada
cuatro unidades, que junto con los tuneles de descarga conforman las obras de

descarga.

La caverna principal tiene su sala de montaje en el centro, a la llegada del tunel de
acceso y a cada lado se localizan cuatro unidades generadoras con sus pisos
inferiores correspondientes. A la casa de maquinas llegan los tuneles inferiores de
las conducciones a presién con su eje a la cota 207,2 msnm y de ella salen los tubos

de aspiracion que descargan a las almenaras, con piso en la cota 192,2 msnm.

La casa de maquinas incluye la sala de montaje, las zonas de unidades y de oficinas

y sala de control y equipos auxiliares.

\
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Para el sistema de aireacion de la casa de maquinas se plantea un tunel con una
pendiente tal que permita, a su vez, en caso de una eventual emergencia, la
evacuacion de personas que se encuentren dentro de la Central. El portal de este
tunel se localiza en una plazoleta junto al talud de aguas abajo de la presa, en la
cota 292 msnm, con acceso desde la corona de la presa por la via construida sobre

dicho talud.

e Obras de Descarga licenciadaSada uno de los cuatro tuneles de descarga, dos

por cada almenara, evacua un caudal de 337,50 m3/s, correspondiente al caudal
turbinado por dos unidades generadoras cuando la Central esta trabajando a plena
carga. En su alineamiento, los tuneles salen perpendiculares a las almenaras y
manteniéndose paralelos y separados 50 m, se orientan para descargar en el rio
Cauca, luego de un recorrido que varia entre 868,4 m para el tunel de menor longitud

y 1.142,5 m para el de mayor longitud.

e Equipos MecanicoBe acuerdo con el salto bruto y el caudal de disefio definidos,

el Proyecto constara de ocho turbinas Francis de eje vertical, con capacidad para
procesar un caudal total de 1350 m3/s. Los equipos mecanicos en general se han
dispuesto en forma tal que se puedan instalar en dos etapas, cada una de cuatro
unidades. Las caracteristicas principales de la turbina son: caudal: 168,8 m3/s; salto
neto de diseno: 197,3 m; velocidad sincrénica: 180 min-'; potencia nominal: 306,8

MW y velocidad especifica: 134,8 min-'.

e Equipos HidromecanicoE&l cierre de cada uno de los tuneles de desviacién se

hara mediante dos compuertas, en paralelo. El tipo de compuerta es el denominado
“ataguia”, aunque se proveerian con ruedas de guia, no de carga, para facilitar su
colocacién contra flujo. La operacién de las compuertas se hara por medio de un

servomotor de doble accion.

- Para la descarga de fondo inferior, se instalaran en el tunel de desviacién dos
(2) compuertas deslizantes, en paralelo, que seran utilizadas en la fase inicial
del llenado del embalse para garantizar el caudal ecolégico que sera de 300
ma3/s, y sera proporcionado por medio de la descarga de fondo intermedia
mientras entre en operacion la Central o cuando por cualquier motivo ésta salga

del sistema. La operacion de las compuertas debera ser automatizada.

- El tanel para la descarga de fondo intermedia estard equipado con dos
compuertas radiales y dos compuertas deslizantes de guarda de las radiales.
Tendran la capacidad de cerrar en contraflujo en caso de atoramiento o dafio de

la respectiva compuerta radial.

e Equipos Eléctricos! Proyecto comprende ocho unidades, cada una de las cuales

consiste en un grupo Generador - Banco de transformadores monofasicos,
conectados entre si con barras aisladas. Los transformadores seran instalados en
la respectiva caverna, en celdas independientes separadas por muros cortafuegos

y con paneles de cierre.

Para la conexion entre los transformadores y la subestacion encapsulada, se
considerd la instalacion de ocho circuitos en cable aislado para 500 kV, del tipo seco,
dispuestos a través de un tunel disefiado para este propdsito, que parte de uno de
los extremos de la caverna de transformadores hasta un portal de salida, donde se

tendra la conexioén de los cables aislados a la subestacion.

\
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El sistema de los servicios auxiliares eléctricos sera dividido en servicios auxiliares
de las unidades, servicios generales de la central, servicios de corriente continua y
servicios auxiliares exteriores.

El sistema de control de la central sera desarrollado con niveles jerarquicos e
implementado a partir de tecnologia digital. Por ejemplo, para el control y la
supervision de la casa de maquinas, subestacion de 500 kV, presa y obras anexas
se consideraran cuatro niveles jerarquicos.

Para la interconexion de los diferentes sitios del Proyecto (presa, vertedero,
descargas de fondo, captacién, casa de maquinas, descarga de la Central,
subestacion, zona de campamentos, almacén, laboratorio), se utiliza cable de fibra
Optica, a través de los cuales se efectuan las comunicaciones operativas y
administrativas de la Central.

Vias de acceso licenciadas

A partir de las necesidades de sustitucion vial, creacién de accesos a zonas especificas o
vias necesarias para la construccion, se plantearon ocho vias nuevas, las cuales, se
relacionan a continuacion:

e Via sustitutiva entre el Valle y la pres&n esta via sera necesario construir un
puente de 160 m de longitud sobre el rio San Andrés y otro de 70 m sobre la
quebrada Chiri; ademas, en el sitio de las obras tendra dos puentes de 80 my 25 m
respectivamente, en las captaciones y en el vertedero. La longitud total de muros de
contencion requeridos en esta via es de 757 m.

Requiere la construccion de dos puentes, sobre las quebradas Tenche y Orejon, de
30 m y 35 m de longitud respectivamente; ademas, incluye el puente sobre el
vertedero, de 87 m de longitud. Los muros requeridos totalizan 454 m.

e Variante en San Andrés de Cuerquifara rodear este municipio, se construyé
esta via que cuenta con un puente de 34 m de longitud.

e Rectificacion de la via San Andrés de Cuerquia — El Vall&€omprende la
adecuacion de la via San Andrés de Cuerquia — El Valle, en una longitud de 25,5
km. Inicié en el sector conocido como La Mayoria, al empalmar la variante de San
Andrés con la via existente. La seccion tipica es de 7,0 m, excepto el primer
kilbmetro, el cual se disefié con un ancho de calzada de 6 m. Esta via cuenta con
una berma — cuneta en concreto de 0.5 m y superficie de rodadura de concreto
asfaltico. La rasante presenta valores hasta del 14% y radios de curvatura hasta de
20 m en donde se trazaron sobreanchos de 1 m.

e Construccion Variante El Valle y conexiéon casco urbanda Variante, se
encuentra localizada entre el corregimiento del Valle, municipio de Toledo, y el rio
San Andrés; con una longitud de 900 m, inicia en el K23+250 de la rectificacion de
la via que conduce del municipio de San Andrés de Cuerquia al corregimiento; en
K24+150 empalma con la via que conduce a los campamentos y en el K24+00 con
la via sustitutiva El Valle - Sitio de presa. Adicionalmente para conectar dicha
variante con el casco urbano se desarrollara una via urbana de 500 m.

Asociado a estas vias se incluyen los siguientes tuneles viales:

\
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v'Tunel Chiri. El tanel inicia en el km 8+000 de la via sustitutiva El Valle — Presa y
comunica las cuencas de las quebradas Chiri y Orejon. Este tunel se construyo para
evitar los problemas de estabilidad predominantes en la divisoria de estos dos
cuerpos de agua.

v' Tunel vial km 12. El tunel vial conecta la via sustitutiva margen derecha, con la cresta
de la presa y con la via Presa - Puerto Valdivia por el tunel Norte.

o Via Puerto Valdivia — Presa. lincluida al proyecto en cumplimiento de la cuarta
modificaciéon de licencia, mediante la Resoluciéon 1041 del 7 de diciembre de 2012.
Esta via tiene una longitud total de 36,89 km, que se construyen por dos frentes
definidos de la siguiente manera:

v Frente Puerto Valdivia, inicia en la abscisa km 0+000, localizado en el corregimiento
de Puerto Valdivia hasta el km 17+500.

v Frente Presa, inicia en la abscisa km 36+890, cercano al sitio de la presa avanzando
en direccion a Puerto Valdivia hasta el km 17+500.

Se prevé la construccion de las siguientes obras asociadas a la via:
v' 65 puentes aprobados en la Resolucién 1041 del 7 de diciembre de 2012.

v' 10 taneles, 9 de estos aprobados en la Resolucién 1041 del 7 de diciembre de 2012
y el ultimo denominado tunel 10, aprobado mediante la Resolucién 543 del 14 de
mayo de 2015.

(..)
OTRAS CONSIDERACIONES

SOLICITUD DE LA SOCIEDAD HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P

Mediante comunicacién con radicacion 2019174028-1-000 del 7 de noviembre de 2019 y
con numero VITAL 3500081101479819426, la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO
S.A. E.S.P. -HIDROITUANGO S.A. E.S.P, en adelante SHI, presenté ante esta Autoridad
Nacional la solicitud de ajuste a la frecuencia, parametros y puntos de monitoreo de calidad
de agua que actualmente se realizan en el embalse, sus tributarios y sobre el rio Cauca,
como cumplimiento de lo establecido en la Licencia Ambiental, sus modificaciones y
requerimientos adicionales realizados por la ANLA, producto de las actividades de
seguimiento y control a la contingencia presentada en abril de 2018, lo cual se resumen en
los siguientes puntos:

1. Modificar la obligacién de monitoreo semanal, quincenal y mensual, en los tributarios el
embalse consistente en 83 parametros en el rio Cauca como afluente principal y 55
parametros en 9 afluentes secundarios. El cambio consiste en:

a) Excluir del monitoreo 7 de los 9 tributarios secundarios, manteniendo los
monitoreos sobre el rio Cauca aguas arriba del embalse, asi como en los rios
Peque y San Andrés;

b) Cambiar las frecuencias de monitoreos semanales, quincenales y/o mensuales,
por monitoreos 3 veces al afio durante la época de lluvias intensas, verano y
transicion con muestreos intensos durante 3 dias en cada periodo;
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¢) Excluir del monitoreo 49 parametros sobre el rio cauca y 21 pardmetros en
afluentes secundarios, manteniendo el monitoreo de 34 parametros en los
afluentes al embalse.

2. Modificar la obligacién de monitoreo mensual de 49 parametros en 2 puntos aguas
arriba y aguas abajo del embalse, y monitoreos semanales de 72 parametros en 4
puntos aguas abajo del embalse. EI cambio consiste en:

a) Excluir el punto de monitoreo aguas arriba del embalse Puente de Occidente y
los puntos aguas abajo del embalse El Guaico, Sinitavé y El Doce, continuando
con el monitoreo aguas arriba del embalse en Santa Maria y aguas abajo con 4
puntos Puente 64, Puerto Valdivia, Margento y Nechi;

b) Cambiar la frecuencia de monitoreo quincenal y realizar monitoreos 3 veces al
afio durante la época de lluvias intensas, verano y transicion con muestreos
intensos durante 3 dias en cada periodo;

c) Excluir del monitoreo 15 parametros a monitorear aguas arriba y aguas abajo
del embalse y 38 parametros en los cuatro puntos aguas abajo del embalse,
manteniendo el monitoreo de 36 parametros sobre el rio Cauca.

d) Adicionar aguas abajo del embalse sitios de monitoreo en Margento y Nechi.

3. Modificar la obligacién de monitoreo quincenal de 74 parametros en 7 puntos dentro del
embalse. El cambio consiste en:

a) Reducir de 7 a 3 los puntos de monitoreo, manteniendo los puntos La Cueva,
Santa Marta y Presa.

b) Cambiar la frecuencia de monitoreo quincenal y realizar monitoreos 3 veces al
ano durante la época de lluvias intensas, verano y transicion con muestreos
intensos durante 3 dias en cada periodo;

¢) Eliminar 35 de los parametros monitoreados, manteniendo el monitoreo de 39
parametros sobre el embalse.

d) Adicionar a los hidrobiolégicos adicionando cianobacterias, cianotoxinas en
aguas y peces y macrofitas

Como soporte de la solicitud, la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ES.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P aporta el documento “sustento técnico para la optimizacién y
ajuste de las obligaciones para el monitoreo de la calidad de aguas superficiales en el
proyecto ltuango”. Este documento muestra la relacion de los puntos de monitoreo y de los
parametros para los cuales solicita exclusion, separados en: Afluentes al embalse, rio
Cauca y Embalse. Ver tabla 1.

Tabla 1 Grupo de parametros a monitorear en el sistema

Grupo de

pardmetros Parametro rio Cauca Tributarios Embalse

Clorofila
Eutrofizacion Fésforo total
Transparencia
Fésforo inorganico
Fésforo organico
Fdésforo total
Nitratos
Nitritos
Nitrégeno amoniacal
Nitrégeno total
Nitrégeno Total
Kjeldahl -NTK-
Ortofosfatos
Granulometria de
solidos

Nutrientes

XX XX|XX|X[X|X] |X
XX XXX XX XXX XX

XX XXX X|X|X] X
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Grupo de

< Parametro rio Cauca
parametros

Tributarios

Embalse

x

Solidos disueltos

x

X

Soélidos
sedimentables

Sdlidos Sdlidos suspendidos
totales

Solidos totales

Turbiedad

Caudal

Conductividad

In Situ Oxigeno Disuelto

pH

XIX|IXXX|X|X| X | X

Temperatura

XIX|IXXIX|X|X| X | X

Abundancia de
cianobacterias

Biomasa total

Cianotoxinas en el
agua

Cianotoxinas en
peces

X | XXX XIX[IX|X]|X[X]| X

Hidrobiolégicos Comunidad
fitoperifitica X
(Perifiton)

Fitoplancton

Macrofitas

Macroinvertebrados

Peces

Zooplancton

Acidez total

Alcalinidad total

Coliformes fecales

Coliformes totales

Color aparente

Color real

Otros DBO (AS, AP)

DQO

Dureza calcica

Dureza total

XXX XX XXX XX (XX

XXX XXX X I [ X[ [X[X

Grasas y aceites

XXX XXX IX[X[X[X| [X]|X

Sulfuros

X

X

Fuente: radicacion 2019174028-1-000 del 07/11/2019 con numero VITAL 3500081101479819426

CONSIDERACIONES DE ESTA AUTORIDAD NACIONAL

Se hace la precision que la verificacion y analisis de la presente solicitud se realiza teniendo
como objetivo determinar la frecuencia, parametros y puntos de monitoreo de calidad de
agua que se deben realizar en el embalse, sus tributarios y sobre el rio Cauca durante el

tiempo en el cual el proyecto se encuentre en contingencia.

Dentro del andlisis a la solicitud presentada se tuvo en cuenta la siguiente informacion:

- Sitios de monitoreo, parametros y frecuencias establecidas por esta Autoridad en la
Licencia Ambiental y sus modificaciones, para ser efectuados durante la construccion,

llenado y operacion del proyecto.

- Sitios de monitoreo, parametros y frecuencias establecidas por esta Autoridad
productos de las actividades de seguimiento y control a la contingencia presentada en
abril de 2018, determinadas en las Resoluciones 642 del 4 de mayo de 2018, 910 del
18 de junio de 2018, 948 del 28 de junio de 2018, 1231 del 3 de agosto de 2018, 073
del 22 de enero de 2019, 486 del 1 de abril de 2019, 918 del 29 de mayo de 2019 y el

Acta 3 de Reunioén de Control y Seqguimiento Ambiental del 11 de marzo de 2019.

- Documento anexo a la solicitud denominado “sustento técnico para la optimizacion y
ajuste de las obligaciones para el monitoreo de la calidad de aguas superficiales en el

proyecto ltuango’.

\
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- Los resultados de los monitoreos de calidad de agua presentados como anexos en los
ICAS 18 y 19.

- Los resultados y anélisis de los monitoreos historicos hasta el mes de julio de 2019
realizados tanto en el embalse como, en el rio Cauca, aguas arriba de la cola del
embalse y aguas abajo del sitio de presa presentados mediante comunicacion con
radicacion 2019191523-1-000 del 5 de diciembre de 2019.

- Los criterios para destinacion del recurso hidrico indicados en el Decreto 1076 de 2015
y en su ausencia para algunos parametros, se tuvo en cuenta criterios internacionales
como los indicados por la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS)’.

- Localizacién de los puntos de monitoreo relacionados con la solicitud.

Asi mismo se realizaron las siguientes actividades:

- Se revisaron los histéricos de los monitoreos realizados, con especial atencién a lo
reportado en los ICAS 18 (1 de julio de 2018 al 31 de diciembre de 2018) y 19 (1 de
enero de 2019 al 30 de junio de 2019).

- Se revisé el informe de monitoreo correspondiente al mes de julio de 2019 relacionado
con monitoreo y caracterizacion fisicoquimica, microbiologica e hidrobiolégica del rio
Cauca antes y después del embalse, asi como los complejos cenagosos ubicados
aguas abajo del PHI y el embalse con el fin de dar cumplimiento a los requerimientos
del PMA y demas requerimientos posteriores a la Licencia Ambiental generados con
ocasion de la contingencia, como la Resolucion 918 de 29 de mayo de 2019 y
monitoreos posteriores al cierre de compuertas de Casa de Maquinas.

- Se realiz6 la verificacion de los parametros para los que se solicita su exclusion de
manera independiente para afluentes al embalse, sobre el rio Cauca y en el embalse,
revisando si efectivamente han estado por debajo de los LDM (Limites de Deteccion el
Método), si cumplen con limites para destinacion segun la normatividad vigente (decreto
1076 de 2015) y si corresponden a indicadores de calidad de agua.

- Serealizé la verificacion de los puntos de monitoreo para los que se solicita su exclusion
validando si los parédmetros monitoreados en cada sitio efectivamente han estado por
debajo de los LDM, si cumplen con limites para destinaciéon segun la normatividad
vigente (Decreto 1076 de 2015), si se han presentado cambios importantes en los
resultados frente a la condicién previa a la contingencia o representan alguna
importancia por su ubicacién para la comunidad.

- Por dltimo, se compararon los resultados histéricos de los monitoreos con el fin de
identificar si el comportamiento de ciertos parametros es acorde con la dinamica
hidrolégica de la zona, si se dan variaciones importantes no asociadas a estas
dinamicas o si los parametros permanecen invariantes.

A continuacion, se relacionan los monitoreos establecidos en la Licencia Ambiental, sus
modificaciones y requerimientos adicionales realizados por esta Autoridad Nacional,
producto de las actividades de seguimiento y control a la contingencia presentada en abril
de 2018.

Licencia ambiental y sus modificaciones

La Licencia Ambiental y sus modificaciones determina la realizacion de los siguientes sitios
de monitoreos, parametros y frecuencias en el embalse, sus tributarios y sobre el rio Cauca;
asi:

Embalse del rio Cauca -Grupo 4.

1 Organizacién Mundial de la Salud. Guias para la calidad del agua potable [recurso electronico]: incluye el primer
apéndice. Vol. 1: Recomendaciones. Tercera edicion.
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El Grupo 4 hace referencia al monitoreo que se debe realizar a las aguas supefficiales del
embalse y sus afluentes principales con el fin de efectuarles sequimiento a la alteracion de
la calidad del agua durante el llenado y la operacion del proyecto. Este grupo se divide en
tres tipos de monitoreos de acuerdo con las caracteristicas de las fuentes superficiales y
los tipos de muestras a tomar:

-Muestreos tipo perfil en el embalse.

Se realizaran mediciones in situ y colectas de muestras para analisis en el laboratorio en
siete (7) estaciones del embalse sobre el eje mayor desde la cola hasta la presa, los cuales
cubren el gje longitudinal del embalse. En cada una de las estaciones se tomaran registros
in situ a cada 0,5 m de profundidad desde la superficie hasta donde se evidencie la
formacion de la termoclina y/u oxiclina y cada 5 metros desde esta profundidad hasta el
fondo. Se realizaran colectas de muestras de agua en cuatro profundidades del embalse:

Supefficie, limite de zona fética, mitad y 1 m antes del fondo. Los puntos de monitoreo y los
parametros a analizar se describen a continuacion:

Tabla 1 Plan de Monitoreo para el Grupo 4 Muestreos tipo perfil en el embalse

Estaciones en el Parametros Parametros fisico- Parametros
embalse a fisico-quimicos | quimicos colectas para el | microbiolégicos | Frecuencia
monitorear perfiles in situ laboratorio e hidrobiolégicos
Liborina Transparencia Sdlidos Totales Coliformes Trimestral
(rectificacion Oxigeno disuelto Sélidos Suspendidos Fecales
cartografica), Temperatura Totales Coliformes Totales
quebradas: Juan pH Sdlidos Disueltos Totales Peces
Garcia Conductividad Turbidez Fitoplancton™*
La Clara Cuantos de Luz DBO5 Zooplancton™*
La Cueva DQO Clorofila
Peque co2 Fitopigmentos
Santa Maria Carbono Organico
rio San Andrés Cloruros
Sitio de Presa Sulfatos
Nitritos
Nitratos
Nitrégeno Amoniacal
Hierro Total

Dureza célcica
Dureza magnésica
Dureza Total
Sodio
Fosforo Organico
Fosforo Inorgénico
Fosfatos
Potasio
Grasas y Aceites
Alcalinidad
Acidez
Metales pesados*
Pesticidas*

* El analisis de los metales pesados y pesticidas se realizara semestralmente durante la operacion
del embalse, siempre y cuando los resultados del monitoreo no arrojen la necesidad de variar esa
frecuencia, para hacerla mas o menos frecuente.

**El analisis del fitoplancton y zooplancton se realizara con muestreo integrado de la zona fética
por medio del volumen derivado de tres secciones en la columna de agua: la subsuperficie, 50% y
1% de atenuacion en la intensidad luminica para realizar una determinacién cuantitativa y

cualitativa

- Muestreos Nictemerales en el embalse.

Se realizaran mediciones in situ de perfiles verticales en siete (7) estaciones del embalse
sobre el eje mayor desde la cola hasta la presa, los cuales cubren el gje longitudinal del

\
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embalse. En cada una de las estaciones se tomaran registros cada metro de profundidad
desde la superficie hasta el fondo. Estos peffiles verticales se realizaran durante 24 horas,
cada dos horas, para un total de 12 registros por cada estacion. Ver tabla a continuacion

Tabla 2 Plan de Monitoreo para el Grupo 4 Muestreos Nictemerales en el embalse

Estaciones en el embalse a

Parametros fisico-quimicos

Frecuencia

Quebrada La Cueva
Quebrada Peque
Quebrada Santa Maria
Quebrada Rio San Andrés
Quebrada Sitio de Presa

monitorear perfiles in situ
Liborina (rectificacion Oxigeno Disuelto Quincenal durante el llenado y
cartografica), Temperatura tres (3) meses mas
Quebrada Juan Garcia pH Trimestral en la etapa de
Quebrada La Clara Conductividad operacion

Cuantos de Lu

-Muestreos en tributarios y afluentes del embalse.

En el principal tributario del embalse, el rio Cauca sector Puente de Occidente y en los
principales afluentes del embalse (diez puntos de muestreo), se tomaran mediciones in situ
y colectas de muestras para andlisis en el laboratorio. Los puntos de muestreo
corresponden a los principales tributarios identificados y analizados en la linea base del
estudio de impacto ambiental. Los puntos de monitoreo y los parametros a analizar se
describen en la siguiente tabla. Es importante tener en cuenta que en la etapa de llenado y
tres meses méas solamente se realizara monitoreo al rio Cauca como principal tributario del
embalse y solamente en la etapa de operacion se iniciaran los monitoreos en los afluentes

principales

Tabla 3 Plan de Monitoreo para el Grupo 4 Tributarios y afluentes del embalse

Estaciones en el

Parametros fisico-quimicos

Parametros microbioldgicos

emb.a Ise a colectas para el laboratorio e hidrobiolégicos Frecuencia
monitorear
Rio Cauca Oxigeno Disuelto Coliformes Fecales Quincenal
Puente de Temperatura Coliformes Totales durante el
Occidente pH Peces llenado y tres
quebradas: Juan Conductividad Macroinvertebrados (3) meses mas
Garcia Solidos Totales perifiton
Rodas Sdlidos Suspendidos Totales
La Honda Clara Sélidos Disueltos Totales Trimestral en la
Peque Turbidez etapa de
La Pena DBO5 operacion
Santa Maria DQO
Tacui co2
Rio Carbono Organico
San Andrés Cloruros
Sulfatos
Nitritos
Nitratos

Nitrégeno Amoniacal
Hierro Total
Dureza célcica
Dureza magnésica
Dureza Total
Sodio
Fésforo Organico
Fésforo Inorganico
Ortofosfatos
Potasio
Grasas y Aceites
Alcalinidad
Acidez
Metales pesados™
Pesticidas™

* El analisis de metales pesados y pesticidas se realizaréa tinicamente para el rio Cauca
como tributario principal
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**Durante el llenado del embalse se realizaran analisis de muestras solamente al rio Cauca
Puente de Occidente como anélisis del tributario principal, las otras fuentes superficiales en
la etapa de operacion del proyecto.

Actos administrativos de sequimiento y control a la contingencia presentada en abril
de 2018.

- Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018 (aclarada mediante articulo tercero de la
Resolucion 910 del 18 de junio de 2018 y modificada mediante Resoluciéon 1231
del 3 de agosto de 2018).

“ARTICULO PRIMERO. IMPONER a la sociedad Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P,,
que de manera inmediata adelante las medidas de manejo y control ambiental de la
contingencia, que se relacionan a continuacion, con el fin de atender el evento que se
viene presentado desde el dia 28 de abril de 2018, con ocasion del colapso del tinel de
desviacion del rio Cauca, en el proyecto Central Hidroeléctrica Ituango.

4 Realizar minimo tres (3) monitoreos de calidad de agua e hidrobiolégicos antes y
después de efectuar la actividad de evacuacién controlada de las aguas represadas a
causa de la subsidencia en el sistema auxiliar de desviacién (SAD), los cuales deben
efectuarse en diferentes puntos aguas abajo del sitio de presa, monitoreando en el
mismo horario a diario los siguientes parametros: oxigeno disuelto, pH, turbiedad,
conductividad, temperatura, sélidos sedimentables, solidos disueltos, solidos
suspendidos, solidos totales, alcalinidad, DBO5, DQO, H2S y cada tercer dia, perifiton,
macroinvertebrados bentonicos y peces”.

- Resolucion 910 del 18 de junio de 2018.

“ARTICULO TERCERO: Aclarar la obligacién contenida el numeral 4 del articulo
primero de la Resolucién 642 del 4 de mayo de 2018, el cual quedara asi:

“4. Realizar a diario monitoreos de calidad de agua e hidrobiolbgicos, los cuales deben
efectuarse en minimo tres (3) diferentes puntos aguas abajo del sitio de presa,
monitoreando en el mismo horario los siguientes parametros: oxigeno disuelto, pH,
turbiedad, conductividad, temperatura, sélidos sedimentables, solidos disueltos, solidos
suspendidos, solidos totales, alcalinidad, DBO5, DQO, H2S y cada tercer dia, Perifiton,
macroinvertebrados bentonicos y peces. Presentar semanalmente los resultados de los
muestreos diarios de parametros in-situ y las evidencias documentales de los
monitoreos fisicoquimicos e hidrobiolégicos (cadena de custodia, fotografias y reporte
de entrega al laboratorio) y mensualmente el reporte y analisis de los resultados de
laboratorio del mes anterior”.

- Resolucion 948 del 28 de junio de 2018

“ARTICULO PRIMERO. IMPONER a la sociedad Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P., las
siguientes medidas adicionales, de conformidad con las razones expuestas en el
presente acto administrativo: (...)

4. Presentar un reporte con evidencias documentales de la implementacion de la ficha
de seguimiento y monitoreo: Monitoreo de calidad de aguas en el embalse y a partir de
esa fecha entregue un reporte del avance en el cumplimiento de la ficha cada 30 dias
con el andlisis de los resultados que a la fecha se dispongan, lo anterior maximo 8 dias
después de ejecutoriado del presente acto administrativo”.
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Resolucion 1231 del 3 de agosto de 2018 (Modificado por la Resoluciéon 73 del 22
de enero de 2019).

“ARTICULO TERCERO: Modificar el numeral 4 del articulo primero de la Resolucién
642 del 4 de mayo de 2018, por las razones expuestas en la parte motiva, el cual
quedara asi:

“Realizar monitoreos semanales de calidad de agua e hidrobiolégicos, los cuales deben
efectuarse en minimo tres (3) diferentes puntos aguas abajo del sitio de presa,
monitoreando en el mismo horario los siguientes parametros: oxigeno disuelto, pH,
turbiedad, conductividad, temperatura, sélidos sedimentables, solidos disueltos, solidos
suspendidos, solidos totales, alcalinidad, DBO5, DQO, H,S y cada tercer dia, Perifiton,
macroinvertebrados benténicos y peces. Presentar quincenalmente los resultados de
los muestreos diarios de parametros in-situ y las evidencias documentales de los
monitoreos fisicoquimicos e hidrobiolégicos (cadena de custodia, fotografias y reporte
de entrega al laboratorio) y mensualmente el reporte y analisis de los resultados de
laboratorio del mes anterior”,

Resolucién 073 del 22 de enero de 2019

“ARTICULO SEGUNDO: Modificar el articulo tercero del Resolucién 1231 del 3 de
agosto del 2018, el cual quedara de la siguiente manera:

“Realizar monitoreos de calidad de agua, los cuales deben efectuarse en minimo tres
(3) diferentes puntos aguas abajo del sitio de presa, monitoreando en el mismo horario
los siguientes parametros: oxigeno disuelto, pH, turbiedad, conductividad, temperatura,
solidos sedimentables, solidos disueltos, solidos suspendidos, sdlidos totales,
alcalinidad, DBO5, DQO, H2S y cada veinte (20) dias monitoreos hidrobiol6gicos
incluyendo Perifiton, macroinvertebrados benténicos y peces. Los reportes deberan ser
presentado cada mes con su respectivo analisis de los resultados de laboratorio que
se dispongan’.

“Presentar semanalmente los resultados de los muestreos diarios de parametros in-situ
y las evidencias documentales de los monitoreos fisicoquimicos e hidrobiolégicos
(cadena de custodia, fotografias y reporte de entrega al laboratorio) y cada mes el
reporte y analisis de los resultados de laboratorio que se dispongan.

Resolucién 486 del 1 de abril de 2019 (Aclarado mediante Resolucién 918 del 29
de mayo de 2019).

“ARTICULO PRIMERO. IMPONER a la sociedad Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P., las
siguientes medidas ambientales adicionales, de conformidad con las razones expuestas
en el presente acto administrativo:

3. Ampliar el monitoreo aguas abajo del sitio de presa en donde se incluya por lo menos
Puerto Valdivia y el sector conocido como el 12; se deben en todos los sitios de
monitoreo incluir los parametros de acidez, Bario, cobre, hierro total, niquel, plata,
manganeso y Zinc. Presentar quincenalmente los resultados de los muestreos de
parametros in-situ y las evidencias documentales (cadena de custodia, fotografias y
reporte de entrega al laboratorio) y mensualmente el reporte y analisis de los resultados
de laboratorio que se disponga. Lo anterior debe iniciarse 15 dias calendario después
de ejecutoriado el presente acto administrativo”.

Acta 3 de Reunién de Control y Sequimiento Ambiental del 11 de marzo de 2019

\
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Numeral 9 del titulo Requerimientos producto del seguimiento: “Realizar monitoreos
quincenales en el vaso del embalse en los mismos sitios y parametros que los
determinados en la licencia ambiental para la etapa de llenado’.

- Resolucion 918 del 29 de mayo de 2019

“ARTICULO TERCERO. Aclarar la medida impuesta en el numeral 3 del articulo
primero de la Resolucién 486 del 1 de abril de 2019, asi:

Ampliar el monitoreo aguas abajo del sitio de presa en donde se incluya por lo menos
Puerto Valdivia y el sector conocido como el 12, el cual se realizara con una
periodicidad semanal. Se debera en todos los sitios de monitoreo incluir los parametros
de acidez, Bario, Cobre, Hierro total, Niquel, Plata, Manganeso y Zinc y presentar
quincenalmente los resultados de los muestreos de parametros in-situ y las evidencias
documentales (cadena de custodia, fotografias y reporte de entrega al laboratorio) y,
mensualmente el reporte y analisis de los resultados de laboratorio que se disponga.
Lo anterior debe iniciarse 15 dias calendario después de ejecutoriado el presente acto
administrativo”.

Es de indicar por parte de esta Autoridad que los monitoreos en el embalse se estan
desarrollando de manera quincenal; aguas abajo de la presa sobre el rio Cauca, con
frecuencia semanal y en los tributarios con frecuencia mensual desde el inicio de la
contingencia, y posterior a abril de 2019 la frecuencia varia a quincenal.

A continuacion, se presentan los analisis realizados que soportan la viabilidad o no de la
solicitud incoada por la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ESP. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P.

CON RELACION A LA SOLICITUD DE EXCLUSION DE PARAMETROS A
MONITOREAR EN AFLUENTES:

Se presenta el analisis que soporta la viabilidad o no de la solicitud incoada, realizado para
cada uno de los 35 parametros para los cuales se solicita su exclusion del monitoreo en
afluentes. En resumen, se da viabilidad a la solicitud en 24 de los 35 parametros para los
cuales se solicita exclusion del monitoreo en afluentes. El presente analisis relaciona las
caracteristicas de calidad de agua adecuada para diferentes usos del recurso, tomando
como base el limite mas restrictivo de los usos de los parametros objeto de examen, como
seindica enlos articulos 2.2.3.3.9.1a 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 del 2015 y para algunos
casos, se incluyé informacioén de fuentes secundarias como OMS.

Tabla 4 parametros a monitorear en tributarios

Anadlisis que Referencia
N° | Parimetro SoDo rtaqla Anadlisis histéricos de monitoreos Decreto Viable
port ANLA 1076/2015 u
solicitud
otro.
De acuerdo con el analisis presentado, la
sumatoria de cargas en los afluentes con
. respecto a la carga del rio Cauca es del
Relacion entre 11% )
carga maxima o ARTICULO
.. en los . 2.2.3.3.9.6.
1 Aluminio afluentes carga Ha ’superado el /lm_/te (5mg/L) para uso | yori~g g NO
P agricola y pecuario en el rio Peque
minima en el ; 2.2.3.3.9.5.
rio Cauca (octubre y nowempre de 2018) y se ha
’ detectado por encima del LDM en todos
los afluentes en camparias de 2018 y 2019
con valores entre 0,1y 11 mg/L, por lo que
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Anadlisis que Referencia
N° | Parimetro SoDo rtaqla Anadlisis histdéricos de monitoreos Decreto Viable
por ANLA 1076/2015 u
solicitud
otro.
se considera caracteristico de estos
afluentes.
De acuerdo con el analisis presentado, la
sumatoria de carga maxima en los
Relacion entre | afluentes con respecto a la carga minima
gy . T o
carga maxima | en el rio Cauca es inferior al 3%. http://www.epa.
. . en los
2 Antimonio . L gov/safewater/ SI
afluentes carga | No hay limite para destinaciéon en la
P . ; mcl.html
minima en el |norma. Se detectd en la Q. Tacui, valores
rio Cauca. mayores a 0,006mg/L, que es el limite
definido por la USEPA para consumo
humano, en junio de 2018.
De acuerdo con el analisis presentado, la
i sumatoria de carga maxima en los
Relacion entre -
. afluentes con respecto a la carga minima i
carga maxima . g o ARTICULO
en el rio Cauca es inferior al 2%.
. en los 2.2.3.3.9.4.
3 | Arsénico ; S
afluentes carga . . ARTICULO
L No se detecto por encima de 0,05 mg/L, lo
minima en el L 2.2.3.3.9.3.
. cual es limite para consumo humano con
rio Cauca. . y .
desinfeccion y/o Tratamiento
convencional.
De acuerdo con el analisis presentado, la
.. sumatoria de carga maxima en los
Relacion entre -
ey afluentes con respecto a la carga minima 0
carga maxima . g o ARTICULO
en el rio Cauca es inferior al 1%.
4 Bario en los 2.2.3.3.94. s/
afluentes carga . ARTICULO
P No se detectod valores mayores a 1mg/L.
minima en el|,. . 2.2.3.3.9.3.
. Limite para consumo humano con
rio Cauca. . py ,
desinfeccion y/o Tratamiento
convencional.
Relacién entre La gran mayoria de las mediciones del )
caroa méxima parametro en los afluentes han estado por| ARTICULO
eng los debajo de los limites de deteccion del| 2.2.3.3.9.5.
5 Berilio afluentes caraa método usado en cada campafia (0,25 ARTICULO V)
L g mg/L -0,0561 mg/L), y por debajo de los| 2.2.3.3.9.10
minima en el| 7. .
rio Cauca limites de uso como el agricola (0,1mg/L)
’ y preservacion de flora y fauna (0,1mg/L).
De acuerdo con el analisis presentado, la
. sumatoria de cargas en los afluentes con
Relacion entre respecto a la carga del rio Cauca es 0
carga maxima P o g ARTICULO
cercano al 10%.
6 Boro en los 2.2.3.3.9.5. s/
afluentes carga ARTICULO
L No se detectaron valores mayores a
minima en el oy 2.2.3.3.9.6.
. bdmg/L lo cual es el limite para uso
rio Cauca. C .
pecuario ni por encima de 4 mg/L lo cual
limita el uso agricola.
Dentro de los monitoreos analizados, se
detecté en una sola oportunidad por
encima de 0,01 mg/L lo cual es el limite
para destinacién para consumo humano y )
doméstico con tratamiento convencional| ARTICULO
Relacion entre | y/o desinfeccion, y uso agricola, el rio San | 2.2.3.3.9.3.
carga maxima | Andrés en junio de 2018. En las demas| ARTICULO
7 Cadmio en los | camparias y puntos de monitoreo, los| 2.2.3.3.9.4. s/
afluentes carga | resultados han estados por debajo de este | ARTICULO
minima en el | limite de uso, y en la mayoria de los casos | 2.2.3.3.9.5.
rio Cauca. por debajo del LDM (0.0048mg/L) por lo| ARTICULO
que no ha sido recurrente su presencia y| 2.2.3.3.4.1.
ademas se descarta que tenga relacion
con posibles actividades econémicas de
tipo industrial en las comunidades
cercanas a estos afluentes.
Relacion ,e’.’”e De acuerdo con el anélisis presentado, la
carga maxima :
Carbono en los sumatoria de cargas en /c?s afluentes con
8 respecto a la carga del rio Cauca es del -- NO

organico total

afluentes carga
minima en el
rio Cauca.

24%.
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No

Parametro

Anadlisis que
soporta la
solicitud

Anadlisis histéricos de monitoreos
ANLA

Referencia
Decreto
1076/2015 u
otro.

Viable

No hay limite para destinacién del recurso
en la norma, sin embargo, es un indicador
no especifico de la calidad del agua,
relacionado con materia organica tanto
natural como proveniente de compuestos
quimicos. Se han detectado valores
importantes en casi todos los afluentes

Cloruros

Relacién entre
carga maxima
en los
afluentes carga
minima en el
rio Cauca.

De acuerdo con el analisis presentado, la
sumatoria de carga maxima en los
afluentes con respecto a la carga minima
en el rio Cauca es inferior al 1%.

No se registraron valores mayores a
250mg/L, que es el limite para consumo
humano y domestico con tratamiento
convencional o desinfeccion, sin embargo,
es importante en la determinaciéon del
indice de Calidad de Agua ICA, lo cuales
hace parte del analisis de tendencia
presentado en los informes de
cumplimiento ambiental.

ARTICULO
2.2.3.3.9.4.
ARTICULO
2.2.3.3.9.3.

NO

10

Cobalto

Relacién entre
carga maxima
en los
afluentes carga
minima en el
rio Cauca.

De acuerdo con el analisis presentado, la
sumatoria de carga maxima en los
afluentes con respecto a la carga minima
en el rio Cauca es inferior al 3%.

No se detecté por encima de 0,06mg/L, lo
cual es el limite para uso agricola.

ARTICULO
2.2.3.3.9.5.

N

11

Cobre

Relacién entre
carga maxima
en los
afluentes carga
minima en el
rio Cauca.

De acuerdo con el analisis presentado, la
sumatoria de cargas maximas en los
afluentes con respecto a la carga minima
del rio Cauca es superior al 10%.

Dentro de los monitoreos analizados se
detecté una sola vez por encima de
0,2mg/L el cual es el limite para uso
agricola, en la Q. Santa Marta en
noviembre de 2018. En las demas
campafias y puntos de monitoreo los
valores han estado por debajo de este
limite.

ARTICULO
2.2.3.3.9.5.

Si

12

Cromo

Relacién entre
carga maxima
en los
afluentes carga
minima en el
rio Cauca.

Dentro de los monitoreos analizados, se
detectaron valores por encima de
0,05mg/L, el cual es el limite para
consumo humano y doméstico con
tratamiento convencional y/o desinfeccion,
Unicamente en Q. Santa Marta en
campafias octubre y noviembre de 2018.
En las demas campafias y puntos de
monitoreo, los resultados han estado por
debajo de este limite de uso, por lo que no
ha sido recurrente su presencia y ademas
se descarta que tenga relacion con
posibles actividades econdémicas de tipo
industrial en las comunidades cercanas a
estos afluentes.

ARTICULO
2.2.3.3.9.3.
ARTICULO
2.2.3.3.9.4.

N

13

Diéxido de
carbono CO,

Relaciéon entre
carga maxima
en los
afluentes y
carga minima
en el rio
Cauca.

De acuerdo con el analisis presentado, la
sumatoria de carga maxima en los
afluentes con respecto a la carga minima
en el rio Cauca es inferior al 1%.

No hay limite para destinacion del recurso
en la norma, sin embargo, es indicador de
calidad de agua por descomposiciéon
organica. En rios, se pueden esperar
valores alrededor de 10mg/L y en aguas
estancadas superiores a esto. Valores
superiores a 10mg/L, se registraron

Si

\
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Andlisis que Referencia
N° | Parimetro SoDo rtaqla Anadlisis histéricos de monitoreos Decreto Viable
por ANLA 1076/2015 u
solicitud
otro.
Unicamente en la campafia de junio de
2018, en las demas campafas, han
estado por debajo de este valor.
De acuerdo con el analisis presentado,
Relacion entre | todas las mediciones del parametro en los
carga maxima | afluentes han estado por debajo del limite
~ en los | de deteccion.
14 Estafio afluentes carga | Segtn la OMS, dada su toxicidad baja, la OMS S/
minima en el |presencia de estafio en el agua de
rio Cauca. consumo no es, por tanto, peligrosa para
la salud de las personas.
De acuerdo con el andlisis presentado, la
sumatoria de cargas en los afluentes con
227@:2?6% o//a carga del rio Cauca es ARTICULO
Relacién entre o 2.2.3.3.9.3.
carga maxima Segun la norma, para consumo humano y ARTICULO
Grasasy |en los f g i ; 2.2.3.3.9.4.
16 ) domeéstico, tanto con  tratamiento ; NO
aceites afluentes carga f : . ARTICULO
L convencional como desinfeccion, para uso
minima en el recreativo con contacto primerio y uso 2.2.3.3.9.7.
rio Cauca. © , primero y ARTICULO
estético, debera haber ausencia de grasas
; p . 2.2.3.3.9.9.
y aceites que formen pelicula visible. Se
han detectado en casi todos los afluentes
en diferentes camparias de 2018 y 2019.
De acuerdo con el analisis presentado, la
sumatoria de cargas en los afluentes con
respecto a la carga del rio Cauca es del
. 19%.
Relacion entre
carga maxima Se encontraron valores superiores a i
. en los L ARTICULO
16 Hierro total bdmg/L, el cual es el limite para uso NO
afluentes carga icol i todos | l 2.2.3.3.9.5.
minima_en el agricola, e/~7 casi todos los afluentes tanto
. en campafas de 2018 como de 2019 y
rio Cauca. S )
casi siempre se detecta por encima de los
LDM empleados en el rango de 0,099 a
104 mg/L, por lo que se considera
caracteristico de estos afluentes.
Relacion entre s
L De acuerdo con el analisis presentado,
carga maxima p dici del “met, p
3 en los todas las mediciones de parametro en los
17 Litio afluentes caraa afluentes han estado por debajo del limite - S/
L g de deteccion del método. (0,003-
minima en el
. 0.15mg/L).
rio Cauca.
De acuerdo con el analisis presentado, la
sumatoria de cargas en los afluentes con
respecto a la carga del rio Cauca es
Relacién entre | cercano al 10%.
carga maxima )
18 | Manaaneso en los | Se han detectado valores superiores a 0,2| ARTICULO NO
g afluentes carga | mg/L el cual es el limite para uso agricola| 2.2.3.3.9.5.
minima en el|en Q. Santa Marta, rio Peque y rio San
rio Cauca. Andrés y se ha detectado por encima del
LDM en todos los afluentes en varias
campafias de 2018 y 2019 en el rango de
0,01 a 0,66 mg/L.
De acuerdo con el analisis presentado, la
sumatoria de cargas en los afluentes con
respecto a la carga del rio Cauca es
Relacion entre | cercano al 5%. ]
carga maxima ARTICULO
19 Mercurio en los | Se detect6 por encima de 0,002 mg/L, que | 2.2.3.3.9.3. NO
afluentes carga | es el limite para consumo humano y| ARTICULO
minima en el |doméstico con tratamiento convencional| 2.2.3.3.9.4.

rio Cauca.

y/o desinfeccion en la Q. Pena y Q. Honda
(junio de 2018) y por encima del LDM en
las quebradas Honda, Santa Marta, Pena,
Juan Garcia, Tacui y Rodas con valores
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No

Parametro

Anadlisis que
soporta la
solicitud

Anadlisis histéricos de monitoreos
ANLA

Referencia
Decreto
1076/2015 u
otro.

Viable

en el rango 0,0008 a 0,096 mg/L en
campanas de 2018 y 2019.

20

Molibdeno

Relacién entre
carga maxima
en los
afluentes carga
minima en el
rio Cauca.

De acuerdo con el anélisis presentado,
todas las mediciones del parametro en los
afluentes han estado por debajo del limite
de deteccion del método (0,003 -
0,8mg/L).

N

21

Niquel

Relaciéon entre
carga maxima
en los
afluentes carga
minima en el
rio Cauca.

De acuerdo con el analisis presentado, la
sumatoria de cargas en los afluentes con
respecto a la carga del rio Cauca es del
22%.

Para la destinacion del recurso para uso
agricola y segin la OMS valores
admisibles para consumo humano son
menores a 0,02mg/L. Se ha detectado en
casi todos los afluentes por encima de
esta recomendacion y por encima del LDM
en todos los afluentes en campafias de
2018 y 2019, por lo que se considera
caracteristico de estos afluentes.

Si bien la formacion geolégica de la zona
se caracteriza por contar con niveles de
niquel, estos pueden ser lavados por
escorrentia, ademas de la acumulacién de
este metal en la fraccion fina del
sedimento, es necesario continuar con la
medicion de Niquel en los aportantes y de
esta manera se reconoce la contribucion
de aportante al area inundada del
embalse.

OoMS

NO

22

Pesticidas
organoclorad
0s

Relaciéon entre
carga maxima
en los
afluentes carga
minima en el
rio Cauca.

De acuerdo con el analisis presentado,
todas las mediciones del parametro en los
afluentes han estado por debajo del limite
de deteccion del método (0,000055mg/L).

Segun la norma 0,001 mg/L es el limite
para preservacion de flora y fauna.

ARTICULO
2.2.3.3.9.10

N

23

Pesticidas
organofosfora
dos

Relaciéon entre
carga maxima
en los
afluentes carga
minima en el
rio Cauca.

De acuerdo con el analisis presentado,
todas las mediciones del parametro en los
afluentes han estado por debajo del limite
de deteccién (0,000176 - 0,00125mg/L).

Si

24

Plata

Relaciéon entre
carga maxima
en los
afluentes carga
minima en el
rio Cauca.

De acuerdo con el anélisis presentado,
todas las mediciones del parémetro en los
afluentes han estado por debajo del limite
de deteccién. (0,003-0,1mg/L).

Si

25

Plomo

Relacién entre
carga maxima
en los
afluentes carga
minima en el
rio Cauca.

De acuerdo con el analisis presentado, la
sumatoria de carga maxima en los
afluentes con respecto a la carga minima
en el rio Cauca es inferior al 3%.

Se han detectado valores por encima de
0,05 mg/L, el cual es el limite para
consumo humano y doméstico con
tratamiento convencional y/o desinfeccién,
en el rio Peque en campafias de agosto,
octubre y noviembre de 2018 y por encima
del LDM en todos los afluentes en
campanfas de 2018 y 2019 en el rango de
0,005 a 0,36mg/L.

ARTICULO
2.2.3.3.9.3.
ARTICULO
2.2.3.3.9.4.

NO

26

Potasio

Relacion entre
carga maxima

De acuerdo con el andlisis presentado, la
sumatoria de cargas en los afluentes con

NO
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Andlisis que Referencia
N° | Parimetro SoDo rtaqla Anadlisis histdéricos de monitoreos Decreto Viable
por ANLA 1076/2015 u
solicitud
otro.
en los | respecto a la carga del rio Cauca es
afluentes carga | superior al 35%.
minima en el
rio Cauca. No hay limite para destinacion del recurso
en la norma, sin embargo, se ha registrado
su presencia en el rango entre 0.3 y
51mg/L y forma parte del grupo de
nutrientes mayores junto con el Fosforo y
Nitrégeno, por lo que es importante para
establecer su relaciéon con la eutrofizacion,
para lo cual se debe continuar con su
monitoreo.
De acuerdo con el andlisis presentado, la
L sumatoria de carga maxima en los
Relacion entre -
. afluentes con respecto a la carga minima P
carga maxima . g o ARTICULO
en el rio Cauca es inferior al 3%.
. en los 2.2.3.3.9.3.
27 Selenio 0 S/
afluentes carga . ARTICULO
P No se detectaron valores por encima de
minima en el s, 2.2.3.3.9.4.
. 0,01 mg/L, limite para consumo humano y
rio Cauca. (o ; .
doméstico con tratamiento convencional
y/o desinfeccion.
De acuerdo con el analisis presentado, la
L sumatoria de carga maxima en los
Relacion entre -
. afluentes con respecto a la carga minima
carga maxima I rio C inferior al 4%
. en los | €N €l rio Cauca es inferior al 4%.
28 Sodio OoMS S
afluentes carga o L
Py No hay limite para destinacion del recurso
minima en el . .
. en la norma. Segun la OMS, su presencia
rio Cauca. .
no representa riesgo para la salud
humana.
De acuerdo con el analisis presentado, la
sumatoria de carga maxima en los
afluentes con respecto a la carga minima
en el rio Cauca es solo del 6%.
Relacion entre )
carga maxima | No se han detectado valores por encima| ARTICULO
29 Sulfatos en los | de 400 mg/L, el cual es el limite para| 2.2.3.3.9.3. NO
afluentes carga | consumo humano y doméstico con| ARTICULO
minima en el | tratamiento convencional y/o desinfeccion, 2.2.3.3.9.4.
rio Cauca. sin embargo, se ha detectado su
presencia en el rango entre 7 y 100 mg/L,
y se considera importante para realizar el
balance ibnico junto con los cloruros,
alcalinidad y dureza.
De acuerdo con el analisis presentado, la
i sumatoria de cargas en los afluentes con
Relacion entre .
. respecto a la carga del rio Cauca es del
carga maxima | 7,
30 Titanio | ! los - S
afluentes carga o L
Py No hay limite para destinacion del recurso
minima en el
. en la norma. No se han documentado
rio Cauca. .
efectos ambientales o para la salud
negativos del titanio en el agua.
De acuerdo con el analisis presentado, la
sumatoria de cargas en los afluentes con
respecto a la carga del rio Cauca es
Relacion entre | superior al 10%.
carga maxima
31 Vanadio en los | No hay limite para destinacién del recurso _ s/
afluentes carga | en la norma.
minima en el
rio Cauca. Las concentraciones de vanadio en el
agua de superficie pueden variar desde
aproximadamente 0,04 a 220 ug/L, y no se
encontraron valores fuera de este rango.
32 Cinc fgaglonméi';zg De acuerdo con el anélisis presentado, la| ARTICULO s/
9 sumatoria de cargas en los afluentes con| 2.2.3.3.9.5.

en los
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No

Parametro

Anadlisis que
soporta la
solicitud

Anadlisis histéricos de monitoreos
ANLA

Referencia
Decreto
1076/2015 u
otro.

Viable

afluentes carga
minima en el
rio Cauca.

respecto a la carga del rio Cauca es del
6%.

No se registraron valores mayores a 2
mg/L, el cual es el limite para uso agricola.

33

Dureza
magnésica

No presenta

Se puede obtener por diferencia entre
dureza total y dureza célcica, los cuales
contindan siendo parte del programa de
seguimiento y monitoreo, por lo que es
viable la solicitud.

Si

34

Fitoplancton

No presenta

Estas comunidades tienen una tasa de
fluctuacion mayor que otros parametros
hidrobiolégicos, son comunidades mas
susceptibles durante etapas constructivas;
sin embargo, los resultados obtenidos
hasta el momento no muestran
variaciones significativas por las acciones
constructivas del proyecto

En la contingencia, no existen acciones
constructivas en las vias sino de
mantenimiento, las cuales no son
prioritarias en el seguimiento a este grupo
de plantas en la columna de agua en
contingencia.

Si

35

Zooplancton

No presenta

Estas comunidades tienen una tasa de
fluctuacion mayor que otros parametros
hidrobiolégicos, son comunidades mas
susceptibles durante etapas constructivas;
sin embargo, los resultados obtenidos
hasta el momento no muestran
variaciones significativas por las acciones
constructivas del proyecto

En la contingencia, no existen acciones
constructivas en las vias sino de
mantenimiento, las cuales no son
prioritarias en el seguimiento a este grupo
de animales y protozoarios en la columna
de agua en contingencia

Si

Fuente: Grupo de seguimiento de la ANLA

CON RELACION A LA SOLICITUD DE EXCLUSION DE PARAMETROS A
MONITOREAR EN LOS PUNTOS DE MONITOREO SOBRE EL RIO CAUCA.

Se presenta el analisis que soporta la viabilidad o no de la solicitud incoada, realizado para
cada uno de los 34 parametros para los cuales se solicita su exclusion del monitoreo sobre
el rio Cauca. En resumen, se da viabilidad a la solicitud en 20 de los 34 parametros para
los cuales se solicita exclusion del monitoreo sobre el rio Cauca.

Tabla 5 parametros a monitorear en el rio cauca

aguas abajo hay un resultado en Puente
64, en 2018.

_ Referencia
Analisis que Decreto
N° Parametro soporta la Anadlisis histoéricos de monitoreos Viable
o 1076/2015 u
solicitud
otro.
Ha superado el limite (5mg/L) para
destinacion del recurso para uso agricola )
comparaciéon |y pecuario en los puntos Puente de| ARTICULO
1 Aluminio promedio cola | Occidente y Santa Maria (aguas arriba), | 2.2.3.3.9.6.y NO
del embalse vs | siendo mayor en Puente de Occidente, en ARTICULO
Puente 64 algunas muestras de 2018 y 2019, y| 2.2.3.3.9.5.
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F_— Referencia
Analisis que Decreto
N° Parametro soporta la Anadlisis histéricos de monitoreos 1076/2015 u Viable
solicitud
otro.
Ha superado el LDM en campafas de
2018 y 2019 en todos los puntos de
monitoreo aguas arriba, y en los puntos de
Puente 64, Puerto Valdivia y Nechi con
valores en el rango de 0,16 a 38,52 mg/L,
por lo que se considera caracteristico del
rio Cauca en esta zona.
mofn toreos No hay limite para destinacion del recurso
realizados con . .
en la norma en la norma. Sin embargo, | http.//www.epa.
. . valores > LDM :
2 Antimonio tampoco se detectaron valores por encima | gov/safewater/ S/
con respecto al d -y .
e 0,006mg/L que es el limite definido por mcl.html
total de )
. a US EPA para consumo humano.
monitoreos
Se detectdé un solo valor de 0,05 mg/L, lo
monitoreos | cual es limite para consumo humano con
realizados con | desinfeccién y/o Tratamiento | ARTICULO
3 Arsénico valores > LDM | convencional, en el punto Puente 64 2.2.3,.3.9.4. s/
con respecto al | (aguas abajo embalse) en la campafia de| ARTICULO
total de marzo de 2019. En los demas puntos de | 2.2.3.3.9.3.
monitoreos | monitoreo y campanas los resultados han
estado por debajo de este limite.
monitoreos
realizados con | No se detecté valores mayores a 1mg/L. | ARTICULO
4 Bario valores > LDM | Limite para consumo humano con 223394 s/
con respecto al | desinfeccion y/o Tratamiento | ARTICULO
total de convencional. 2.2.3.3.9.3.
monitoreos
monitoreos )
realizados con No se detecté valores mayores a 0,1 ARTICULO
5 Berilio valores > LDM mg/preservacion de flora y fauna y uéo 2.2.3.3.9.10. S/
con respecto al icol ARTICULO
total de | 29110 2.2.3.3.9.5.
monitoreos
monitoreos
realizados con | No se detectaron valores mayores a| ARTICULO
6 Boro valores > LDM | dmg/L lo cual es el limite para uso| 2.2.3.3.9.5. s/
con respecto al | pecuario ni por encima de 4 mg/L lo cual | ARTICULO
total de limita el uso agricola. 2.2.3.3.9.6.
monitoreos
Unicamente se detectaron valores por
encima de 0,01 mg/L lo cual es el limite
para consumo humano y doméstico con
tratamiento convencional y/o
desinfeccion, y uso agricola, en los puntos
monitoreos Puente de Occidente y Puente 64, en una ARTICULO
realizados con | campafia de 2018 cada uno. En los demas| 2.2.3.3.9.3.
7 Cadmio valores > LDM | puntos de monitoreo y campafias| ARTICULO s/
con respecto al | revisadas los resultados han estado por| 2.2.3.3.9.4.
total de debajo de este limite de uso y en la| ARTICULO
monitoreos | mayoria de los casos por debajo del LDM| 2.2.3.3.9.5.
(0.0048 mg/L) por lo que no ha sido
recurrente su presencia y ademas se
descarta que tenga relacion con posibles
actividades economicas de tipo industrial
en las comunidades cercanas.
No hay limite para destinacién del recurso
en la norma, sin embargo, es un indicador
c comparacion | no especifico de la calidad del agua,
arbono . ; ) .y
8 Organico promedio cola | relacionado con ma.terla organica tanto _ NO
Total del embalse vs | natural como proveniente de compuestos
Puente 64 quimicos. Ha sido detectado en casi todos
los puntos de monitoreo tanto aguas arriba
como aguas abajo.
comparacion
9 Cinc promedio cola | No se registraron valores mayores a 2| ARTICULO s/
del embalse vs | mg/L, el cual es el limite para uso agricola. 2.2.3.3.9.5.
Puente 64
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F_— Referencia
Analisis que Decreto
N° Parametro soporta la Anadlisis histéricos de monitoreos Viable
g 1076/2015 u
solicitud ofro
No se registraron valores mayores a
250mg/L, que es el limite para consumo
comparacién humano' y domesf;co con .tratamlento ARTICULO
. convencional o desinfeccion, sin embargo,
promedio cola . R 2.2.3.3.9.4.
10 Cloruros es importante en la determinacion del P NO
del embalse vs | [~ . ; ARTICULO
Indice de Calidad de Agua ICA, lo cuales
Puente 64 e . 2.2.3.3.9.3.
hace parte del analisis de tendencia
presentado en los informes de
cumplimiento ambiental
Se detecté por encima de 0,05mg/L, lo
comparacion cual es el limite para uso agricola
par Unicamente en octubre de 2018, en las i
promedio cola . . ARTICULO
11 Cobalto estaciones Santa Maria y Puente de S/
del embalse vs ) . ~ 2.2.3.3.9.5.
Occidente. En las demas camparias y
Puente 64 .
puntos de monitoreo, los resultados han
estado por debajo de este limite.
Se detecto por encima de 0,2mg/L el cual
y es el limite para uso agricola, solamente
comparacion 52 de 2018 en | tacion
romedio cola | & YNa campana ae , €N /a estacio ARTICULO
12 Cobre p Puente de Occidente (aguas arriba). En S/
del embalse vs . ~ 2.2.3.3.9.5.
las demas campafias y puntos de
Puente 64 .
monitoreo, los resultados han estado por
debajo de este limite.
Se detectd por encima de 0,05mg/L, el
cual es el limite para consumo humano y
domestico con tratamiento convencional
y/o desinfeccion, UGnicamente en los
puntos Santa Maria y Puente de )
comparacion | Occidente, en campafas a finales de| ARTICULO
13 | Cromo total promedio cola | 2018. En las demas campanas y puntos | 2.2.3.3.9.3. s/
del embalse vs | de monitoreo, los resultados han estado| ARTICULO
Puente 64 por debajo de este limite de uso, porloque | 2.2.3.3.9.4.
no ha sido recurrente su presencia y
ademas se descarta que tenga relacion
con posibles actividades econémicas de
tipo industrial en las comunidades
cercanas.
No hay limite para destinacién del recurso
en la norma. Sin embargo, es indicador de
calidad de agua por descomposicion
organica.
monitoreos . ,
realizados con Sin embargo, en rios se pueden esperar
e valores alrededor de 10mg/L y en aguas
Diéxido de valores > LDM .
14 estancadas superiores a esto. - S/
carbono CO2 | con respecto al | [, . )
total de Un/camente se registraron valores
monitoreos | SuPeriores - a 10mg/L, en Puente
Occidente, en junio de 2018. En las demas
campafias y puntos de monitoreo, los
resultados han estado por debajo de este
valor. Se continuaréa monitoreando el
carbono Organico Total.
monitoreos
realizados con | Seguin la OMS, dada su toxicidad baja, la
15 Estario valores > LDM | presencia de estafio en e/' agua de OMS s/
con respecto al | consumo no es, por tanto, peligrosa para
total de la salud de las personas.
monitoreos
Se han detectado valores mayores a
5mg/L, el cual es el limite para uso
o agricola, en casi todos los puntos de
comp Zr_ac:o;? monitoreo tanto aguas arriba como aguas ARTICULO
. promedio cola . >
16 Hierro del embalse vs abajo, en campafias de 2018 y 2019 y por 2233095 NO

Puente 64

encima del LDM en todos los puntos de
monitoreo con valores en el rango de 0.2
a 175 mg/L, por lo que se considera
caracteristico del rio Cauca en esta zona.
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F_— Referencia
Analisis que Decreto
N° | Parametro soporta la Anadlisis histéricos de monitoreos 1076/2015 u Viable
solicitud
otro.
monitoreos
realizados con No se han detectados valores por encima P
” valores > LDM °s p ARTICULO
17 Litio de 2,5 mg/L, el cual es el limite para uso S/
con respecto al . 2.2.3.3.9.5.
agricola.
total de
monitoreos
Se han detectado valores superiores a 0,2
y mg/L el cual es el limite para uso agricola
comparacion ;
; en los puntos aguas arriba del embalse p
promedio cola . ; ARTICULO
18 | Manganeso Santa Maria y Puente Occidente, tanto en NO
del embalse vs ) sas de 2018 2019 2.2.3.3.9.5.
Puente 64 as campanias de como , ¥ por
encima del LDM en todos los puntos de
monitoreo en el rango 0,0049 a 2,31 mg/L.
Se detectd por encima de 0,002 mg/L, que
. es el limite para consumo humano y
monitoreos . . ;
: domestico con tratamiento convencional i
realizados con . - . ARTICULO
y/o desinfeccion en la estacion Puente de
19 M . valores > LDM ; . 2.2.3.3.9.3.
ercurio con respecto al Occidente, en un monitoreo de 2018 y por ARTICULO NO
encima del LDM en las estaciones aguas
total de 'ba del embal P 64 P 2.2.3.3.9.4.
monitoreos | &Mba del embalse y en ue~nte , Puerto
Valdivia y Nechi en campanas de 2018 y
2019 en el rango 0,0006 a 0,002 mg/L.
Se han detectado valores iguales o
superiores a 0,01mg/L, que es el limite
para uso agricola, sobre el rio Cauca en
las estaciones aguas arriba y aguas abajo,
durante las campanas de 2019.
De acuerdo con la OMS, algunos
Comparacién | compuestos de molibdeno se usan en la p
romedio cola | agricultura para prevenir la carencia de ARTICULO
20 | Molibdeno | P gri para p 3 2.2.3.3.9.5. S/
del embalse vs | Molibdeno, y en la producciéon de
. OMS
Puente 64 tungsteno y pigmentos, lo cual puede
explicar su presencia en el rio Cauca, y
recomienda como valor de referencia
toxicolégico 0,07mg/L.
Al respecto, no se han registrado valores
superiores a este limite toxicolégico en los
puntos monitoreados sobre el rio Cauca.
Para la destinacion del recurso para uso
agricola 'y segun la OMS valores
admisibles para consumo humano son
menores a 0,02mg/L.
En Santa Maria y en Puente Occidente
fueron detectados valores superiores a
comparaciéon | 0,02mg/L en algunas camparias de 2018.
. promedio cola
21 Niquel del embalse vs | Si bien la formacion geologica de la zona OMS NO
Puente 64 se caracteriza por contar con niveles de
niquel, serd importante conocer la
acumulacion de este metal en la fraccion
fina del sedimento que se depositan en la
zona del embalse y como se encuentran
aguas abajo de la zona de presa, por
tanto, es necesario continuar con la
medicién de Niquel en el rio Cauca.
% monitoreos
realizados con | Solo se detecto 1 vez en Puente 64 en una )
29 Organoclorad | valores > LDM | campafia de 2019, con resultado| ARTICULO s/
os con respecto al | SUPERIOR a 0,001 mg/L limite para| 2.2.3.3.9.10.
total de preservacion de flora y fauna.
monitoreos
% monitoreos | Se detecté por encima de 0,05mg/L, el )
23 Organofosfor | realizados con | cual es el limite para preservacion de flora| ARTICULO s/
ados valores > LDM | y fauna, en las estaciones aguas arriba y | 2.2.3.3.9.10.

con respecto al

aguas abajo de Nechi, en enero 2019,
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F_— Referencia
Analisis que Decreto
N° Parametro soporta la Anadlisis histéricos de monitoreos Viable
g 1076/2015 u
solicitud
otro.
total de Unicamente. En las demas campafias y
monitoreos puntos de monitoreo, los resultados han
estado por debajo de este valor.
Se han detectado valores por encima de
0,05mg/L, el cual es el limite para
o . consumo humano y doméstico con
7 monitoreos tratamiento convencional /0 P
realizados con . - . . y ARTICULO
desinfeccién, en varias estaciones tanto
valores > LDM : : 2.2.3.3.9.3.
24 Plata aguas arriba como aguas abajo, en : NO
con respecto al Aas de 2018 v 2019 . ARTICULO
total de camparias de y y por encima | 555570,
monitoreos del LDM en el rango de 0,007 a 0,15 mg/L. | ~ =777
Adicionalmente no ha sido detectado en
tributarios, lo cual puede considerarse
como caracteristico del rio
Se han detectado valores por encima de
% monitoreos | 0,05mg/L, el cual es el limite para )
realizados con | consumo humano y doméstico con| ARTICULO
25 Plomo valores > LDM | tratamiento convencional ylo| 223393 NO
con respecto al | desinfeccion, en las estaciones Santa| ARTICULO
total de Maria, Puente Occidente y Puente 64, en 2.2.3.3.9.4.
monitoreos | camparias de final de 2018 y por encima
del LD en el rango de 0,0054 a 0,14mg/L.
No hay limite para destinacién del recurso
en la norma, sin embargo, se ha registrado
comparacion | su presencia en el rango entre 0,1 y 4
26 Potasio promedio cola | mg/Ly forma parte del grupo de n.utrllentes _ NO
del embalse vs | mayores junto con el Fosforo y Nitrégeno,
Puente 64 por lo que es importante para establecer
su relacién con la eutrofizacién, para lo
cual se debe continuar con su monitoreo.
Se detectaron valores por encima de 0,01
mg/L lo cual limita su destinacién para
% monitoreos | consumo humano y doméstico con )
realizados con | tratamiento convencional y/o| ARTICULO
27 Selenio valores > LDM | desinfeccion, en los puntos Puente de| 2.2.3.3.9.3. NO
con respecto al | Occidente y Santa Maria (aguas arriba), y| ARTICULO
total de en Puente 64, Puerto Valdivia y Nechi| 2.2.3.3.9.4.
monitoreos | (aguas abajo), en campahfas de 2018 y
2019 y se ha detectado por encima del
LDM en el rango 0,005 a 0,01 mg/L.
comparacion | No hay limite para destinacion del recurso
28 Sodio promedio cola | en la norma. Segutj la OMS, su presencia OMS s/
del embalse vs | no representa riesgo para la salud
Puente 64 humana.
No se han detectados valores por encima
de 400 mg/L, el cual es el limite para
comparacion consumo humano y dgmest/co con | ARTiCULO
. tratamiento convencional y/o
promedio cola . . ) 2.2.3.3.9.3.
29 Sulfatos desinfeccion, sin embargo, se ha p NO
del embalse vs ; ARTICULO
detectado su presencia en el rango entre
Puente 64 . ; 2.2.3.3.9.4.
8 y 50 mg/L, y se considera importante
para realizar el balance i6nico junto con
los cloruros, alcalinidad y dureza.
comparacion | No hay limite para destinacién del recurso
T promedio cola |en la norma. No se han documentado
30 Titanio ; . -- S/
del embalse vs | efectos ambientales negativos o para la
Puente 64 salud del titanio en el agua.
No hay limite para destinacién del recurso
en la norma. Sin embargo, las
concentraciones de vanadio en el agua de
comparacién | superficie pueden variar desde
31 Vanadio promedio cola | aproximadamente 0,04 a 220 ug/L. _ s/

del embalse vs
Puente 64

Se detectdé por encima de 0,2mg/L en
Santa Maria y Puente de Occidente en
octubre de 2018, Unicamente. En las
demas camparnias y puntos de monitoreo,
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F_— Referencia
Analisis que Decreto
N° Parametro soporta la Anadlisis histéricos de monitoreos Viable
g 1076/2015 u
solicitud
otro.
los resultados han estado dentro del rango
antes referido.
Se puede obtener por diferencia entre
Dureza dureza total y dureza célcica los cuales
32 oy No presenta | continuan siendo parte del programa de - S/
magnésica L i
seguimiento y monitoreo, por lo que es
viable la solicitud.
El transporte
aguas arriba ya
abajo del Estas comunidades tienen una tasa de
embalse fluctuacion mayor que otros parametros
33 | Fitoplancton perm/:tiria hiqrobiolo’gigos, en los ',seguimientos _ NO
determinar la | existen vacios de informacion, lo que no
carga que le | permite determinar cambios adecuados
aporta este al | en la tendencia del medio
sistema el
embalse
El transporte
aguas arriba ya
abajo del Estas comunidades tienen una tasa de
embalse fluctuacion mayor que otros parametros
34 | Zooplancton dperml:tiria hiqrobiolégigos, en los ':seguimientos _ NO
eterminar la | existen vacios de informacién, lo que no
carga que le | permite determinar cambios adecuados
aporta este al | en la tendencia del medio
sistema el
embalse

Fuente: Grupo de seguimiento de la ANLA

CON RELACION A LA SOLICITUD DE EXCLUSION DE PARAMETROS A
MONITOREAR EN LOS PUNTOS DE MONITOREO EN EL EMBALSE

Es importante tener en cuenta que dentro de la solicitud no se indica de manera explicita
cuales parametros desean excluir del monitoreo, y solo se indica cuales desean mantener,
por lo que para definir el objeto de la solicitud (parametros a excluir del monitoreo) se
comparé la lista de parametros a mantener con el listado de parametros a monitorear
definido en el Plan de Monitoreo y Seguimiento PSM aprobado en la Licencia Ambientales,
con el fin de identificar los parametros no incluidos los cuales se entiende no seria
monitoreados y frente a estos realizar las consideraciones respectivas.

Se presenta a continuacion el analisis realizado para 26 parametros en cuestion; en
resumen, se da viabilidad en 12 de los 26 parametros analizados que hacen parte del
monitoreo en el embalse.

Tabla 6 parametros a monitorear en el embalse

s Referencia
Analisis Decreto
N° | Parametro | que soporta Anadlisis histéricos de monitoreos Viable
L, 1076/2015 u
la solicitud
oil‘ro.
No se detectaron valores superiores a 0,05| ARTICULO
1 Arsénico No se mg/L, lo cual es limite para consumo 2.2.3’.3.9.4. s/
muestra humano con desinfeccion y/o tratamiento| ARTICULO
convencional. 2.2.3.3.9.3.
No hay limite para destinacién del recurso
en la norma, sin embargo, es un indicador
no especifico de la calidad del agua,
relacionado con materia orgénica tanto
Carbono No se .
2 Organico muestra natural como proveniente de compuestos - NO
quimicos. Ha sido detectado en todos los
puntos monitoreados durante las campafias
de 2019, tanto en su forma disuelta como
particulada.
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i Referencia
Anaélisis Decreto
N° | Parametro | que soporta Anadlisis histéricos de monitoreos Viable
g 1076/2015 u
la solicitud
otro.
No se detectaron valores por encima de
0,01 mg/L lo cual ’es' limite para consumo ARTICULO
humano y doméstico con tratamiento 2933023
. No se conyenc:ona/ y/o desmfecg::oq y para uso| yori~igig
3 Cadmio agricola, por lo que no ha sido importante su S/
muestra . A 2.2.3.3.9.4.
presencia y ademas se descarta que tenga /
P . . ARTICULO
relacion con posibles actividades
- : . . 2.2.3.3.9.5.
econdémicas de tipo industrial en las
comunidades.
. No se No se registraron valores mayoresa 2mg/L, | ARTICULO
4 Cinc PRy . S/
muestra el cual es el limite para uso agricola. 2.2.3.3.9.5.
No se registraron valores mayores a
250mg/L, que es el limite para consumo )
humano y domestico con tratamiento| ARTICULO
5 Cloruros No se convencional o desinfeccién, sin emQargo, 2.2.3,.3.9.4. NO
muestra es importante en la determinacién del Indice| ARTICULO
de Calidad de Agua ICA, lo cuales hace 2.2.3.3.9.3.
parte del anélisis de tendencia presentado
en los informes de cumplimiento ambiental.
No se detecté valores por encima de ;
No se Py ARTICULO
6 Cobalto muestra 0,0§mg/L el cual es el limite para uso 253305 S/
agricola.
Se detecté por encima de 0,2mg/L, el cual
es el limite para uso agricola, unicamente )
7 Cobre No se en octubre de 2019, en la estacion Santa| ARTICULO s/
muestra Marta (termoclina). En las demas campafias | 2.2.3.3.9.5.
y puntos de monitoreo, los resultados han
estado por debajo de este limite.
Se detectéd por encima de 0,05mg/L, el cual
es el limite para consumo humano y
Comparacié | doméstico con tratamiento convencional y/o
n de desinfeccién, unicamente en la estacién )
promedio en | Santa Marta (termoclina) en la campafia de| ARTICULO
8 Cromo total las Jjunio de 2018. En las deméas campafias y| 2.2.3.3.9.3. s/
estaciones | puntos de monitoreo, los resultados han| ARTICULO
Peque, estado por debajo de este limite, por lo que | 2.2.3.3.9.4.
Santa Marta | no ha sido recurrente su presencia y
y Presa. ademas se descarta que tenga relacion con
posibles actividades econdémicas de tipo
industrial en las comunidades.
No hay limite para destinacién del recurso
en la norma. Sin embargo, se considera un
parametro de importancia. Como una
Cuantos de No se variable importante para establecer Ila
9 ; iy i . -- NO
luz muestra dimension de la zona fética y asi la
dimensién de las areas de subsistencia de
diferentes especias, se considera necesario
mantener la medicidn de este parametro.
No hay limite para destinacién del recurso
en la norma. Sin embargo, es indicador de
Dibxido de No se callqaq de agua por descompOS(CIon
10 organica. Se registraron valores superiores - NO
carbono - CO2 muestra ;
a 50mg/L, en las estaciones, Presa, San
Andrés y Santa Martha, en el monitoreo de
Jjunio de 2018.
Se puede obtener por diferencia entre
Dureza No se dureza total y dureza calcica los cuales
11 . contintan siendo parte del programa de - S/
magnésica muestra L ;
seguimiento y monitoreo, por lo que es
viable la solicitud.
Segin la OMS, dada su toxicidad baja, la
12 Estaiio No se presencia de estafio en el agua de consumo OMS s/
muestra no es, por tanto, peligrosa para la salud de
las personas.
o No se
13 | Fito pigmentos No se ha detectado -- N
muestra
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i Referencia
Anaélisis Decreto
N° | Parametro | que soporta Anadlisis histéricos de monitoreos 1076/2015 u Viable
la solicitud
otro.
El transporte
aguas arriba
ya abajo del | Estas comunidades tienen una tasa de
embalse fluctuacion mayor que otros parametros
14| Fitoplancton perm/:tiria hidrpbio/égipos, en Iq:s seguimientos existz_an _ NO
determinar la | vacios de informacion, lo que no permite
carga que le | determinar cambios adecuados en la
aporta este | tendencia del medio
al sistema el
embalse
Segun la norma, para consumo humano y
domeéstico, tanto con tratamiento | ARTICULO
convencional como desinfeccién, para uso 2.2.3.3.9.3.
recreativo con contacto primerio y uso| ARTICULO
15 Grasas y No se estético, debera haber ausencia de grasas 2.2.3,.3.9.4. NO
Aceites muestra y aceites que formen pelicula visible. ARTICULO
2.2.3.3.9.7.
Se ha detectado en la zona fotica, en todos| ARTICULO
los puntos de monitoreo en campafias de| 2.2.3.3.9.9.
2018 y 2019 en el rango de 2 a 199 mg/L.
Se han detectado valores mayores a 5mg/L,
el cual es el limite para uso agricola, en
todos los puntos de monitoreo en el
embalse, tanto en las campafias de 2018
como 2019. Valores superiores a 20mg/L se 0
16 | Hierro Total No se han presentado en las estaciones san ARTICULO NO
muestra André ; 2.2.3.3.9.5.
ndrés, La Cueva y Peque y por encima del
LDM en todos los puntos de monitoreo y
todas las camparias en el rango de 0,029 a
106mg/L, por lo que se considera
caracteristico del rio Cauca en esta zona.
La literatura existente y referenciada por la
Sociedad indica que la concentracion
méxima permitida de Acido sulfhidrico no
puede superar los 0,002 mg/l; como se
observa en la figura a continuacion:
[ [ Sengtese | Gt | Wi || EPA. Puerto
L ] 0|~ || RicoWater
b — —] et Quality
Fuente: EPA. Puerto Rico Water Quality Standards
Standards Regulation. 2016. Puerto Rico. Regulation.
2016. Puerto
Informe de | La relacion entre el H,S disuelto en el agua Rico. 97 p.
H,S monitoreo | Y los organismos que viven en ella, ha (https://www.ep
17 iuli lizado diferentes trabajos i NO
H2S julio de | rea JOS, | a.gov/sites/pro
2019 experimentales tanto en el terreno como en | quction/files/20
laboratorio, los cuales han permitido afirmar 14-
con una significancia estadistica entre | 12/documents/
concentracion del acido sulfhidrico con la prwgs.pdf
mortandad y afectaciones metabdlicas en
los peces especificamente en huevos, | Colby & Smith
larvas y alevinos, segun Colby & Smith (1976)
(1976)? se necesitd de una concentracion
de 0,02-0,2 mg/L de H2S, por el vertimiento
de aguas acidas productos de la industria
del papel, para generar mortandades en
huevos y larvas en el pez Sander vitreum
(Perca walleys-Percidae), siendo la capa o
estrato del agua con esta condicién de
Saturacion acida de 20mm sobre el lecho de
un rio montano en Minnesota, esta

2 Colby, P. J. & Smith, L. L. (1967). Survival of walleys eggs and fry on paper fiber sludge deposits in rainy river,

Minnesota, Trans. Amer. Fish, Secc. 96(3): 278-296.
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No

Parametro

Andlisis
que soporta
la solicitud

Anadlisis histéricos de monitoreos

Referencia
Decreto
1076/2015 u
otro.

Viable

condicién con dificultad en el control de sus
escenarios puede servir como referencia.

18

Mercurio

No se
muestra

Se detectaron valores por encima de 0,02
mg/L, que es el limite para consumo
humano y domestico con tratamiento
convencional y/o desinfeccion en las
estaciones Presa, Santa Marta, San Andrés
y Peque en la campania de junio de 2018 y
por encima del LDM en el rango 0,0004 a
0,125 mg/L en todas las estaciones en
campafias de 2018 y 2019.

ARTICULO
2.2.3.3.9.3.
ARTICULO
2.2.3.3.9.4.

NO

19

Niquel

No se
muestra

Para la destinacién del recurso en uso
agricola y seguin la OMS valores admisibles
para consumo humano son menores a
0,02mg/L. Se detectaron valores superiores
a 0,02 mg/L en las estaciones Presa, San
Andrés, La Cueva Peque, durante
campafias de 2018 y valores por encima del
LDM en el rango de 0,0033 a 0,12mg/L en
todas las estaciones en camparias de 2018
y 2019.

Si bien la formacién geolégica de la zona se
caracteriza por contar con niveles de niquel,
sera importante conocer la acumulacion de
este metal en la fraccion fina del sedimento
que se depositan en la zona del embalse y
como se encuentran aguas abajo de la zona
de presa, por tanto, es necesario continuar
con la medicion de Niquel-

OMS

NO

20

Organoclorado
s

No se
muestra

No se han detectado por encima de los
LDM. Segun la norma 0,001 mg/L es el
limite para preservacion de flora y fauna.

ARTICULO
2.2.3.3.9.10.

Si

21

Organofosfora
dos

No se
muestra

No se han detectado por encima de los
LDM. Segun la norma 0,05mg/L, es el limite
para preservacion de flora y fauna.

ARTICULO
2.2.3.3.9.10.

Si

22

Plomo

Comparacié
nde
promedio en
las
estaciones
Peque,
Santa Marta
y Presa.

Se detectéd por encima de 0,05mg/L, el cual
es el limite para consumo humano y
doméstico con tratamiento convencional y/o
desinfeccién, en la estacion santa Marta
(zona fotica) en la campafia de septiembre
de 2018 y valores por encima del LDM en el
rango 0,0033 a 0.16 mg/L en todas las
estaciones en camparias de 2018 y 2019.

ARTICULO
2.2.3.3.9.3.
ARTICULO
2.2.3.3.9.4.

NO

23

Potasio

No se
muestra

No hay limite para destinacién del recurso
en la norma, sin embargo, se ha registrado
su presencia en el rango entre 0,1 y 25mg/L
y forma parte del grupo de nutrientes
mayores junto con el Fosforo y Nitrégeno,
por lo que es importante para establecer su
relacion con la eutrofizacién, para lo cual se
debe continuar con su monitoreo.

NO

24

Sulfatos

No se
muestra

No se han detectados valores por encina de
400 mg/L, el cual es el limite para consumo
humano y doméstico con tratamiento
convencional y/o  desinfeccién.  Sin
embargo, se ha detectado su presencia en
el rango entre 2 y 350 mg/L, y se considera
importante para realizar el balance iénico de
las aguas junto con los cloruros, alcalinidad
y dureza.

ARTICULO
2.2.3.3.9.3.
ARTICULO
2.2.3.3.9.4.

NO

25

Sodio

No se
muestra

No hay limite para destinacién del recurso
en la norma. Segun la OMS, su presencia
no representa riesgo para la salud humana.
Valores superiores a 30mg/L se han
registrado en las estaciones La Cueva,
Presa y Peque.

OMS

Si
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i Referencia
Anaélisis Decreto
N° | Parametro | que soporta Anadlisis histéricos de monitoreos Viable
g 1076/2015 u
la solicitud
otro.
El transporte
aguas arriba
ya abajo del | Estas comunidades tienen una tasa de
embalse fluctuacion mayor que otros parametros
26 | Zooplancton perm/_tlna hldrpb/o/oglpos, en Iq:s seguimientos ex:stt_an _ NO
determinar la | vacios de informacion, lo que no permite
carga que le | determinar cambios adecuados en la
aporta este | tendencia del medio
al sistema el
embalse
Fuente: grupo de seguimiento de la ANLA

CON RELACION A LA SOLICITUD DE EXCLUSION DE PUNTOS DE MONITOREO EN
TRIBUTARIOS AL EMBALSE

Actualmente, la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO
S.A. E.S.P debe realizar monitoreo de calidad de agua en afluentes al embalse, en los 9
puntos de monitoreo que se indican en la siguiente tabla:

Tabla 7 Sitios de monitoreo en tributarios al embalse

NP Estacion o punto de Magna sirgas origen oeste
monitoreo
ESTE NORTE

1 Quebrada Juan Garcia 1,138,172.00 1,227,484.00
2 Quebrada Rodas 1,134,921.00 1,235,032.00
3 Quebrada La Honda 1,133,911.05 1,242,245.47
4 Quebrada La Clara 1,133,090.00 1,242,546.00
5 Quebrada Pena 1,134,515.00 1,246,427.00
6 Rio Peque 1,139,786.20 1,266,428.09
7 Quebrada Santa Marta 1,146,001.00 1,270,757.00
8 Quebrada Tacui 1,153,983.00 1,273,718.00
9 Rio San Andrés 1,154,054.35 1,273,729.90

Fuente: grupo de seguimiento de la ANLA

(Ver figura 1 Sitios actuales de monitoreo en tributarios al embalse del Concepto Técnico
2198 de abril de 2020).

Se presenta a continuacion el analisis que soporta la viabilidad o no de la solicitud, realizado
para cada uno de los 7 puntos o estaciones para los cuales se solicita su exclusion del
monitoreo en afluentes al embalse. En resumen, se da viabilidad a 1 de los 7 puntos o
estaciones de monitoreo y se modifica la frecuencia en 2 de los 7 puntos, en los términos
que se indica a continuacion:

Tabla 8 Analisis de solicitud de monitoreo en tributarios al embalse

. s Referencia
Estacién o Analisis que Decreto
N° punto de soporta la Anadlisis histéricos de monitoreos 1076/2015 u Viable
monitoreo solicitud otro
En 14 de 36 parametros analizados, P
con resultados por encima del LDM, é\l;g%%Lg
este afluente resulta ser el que mas ARTICUL O
Relacion entre | €8792 apon‘a con relacion a la carga 253304
caraa maxima en el rio Cauca, con valores como ARTICULO
g 18% en nitrogeno amoniacal, 19% en
1 Quebrada | en el afluente y potasio y 4% Nitratos 2.2.3.39.7. NO
Juan Garcia | carga minima ’ ARTICULO
on ol rio De acuerdo con los resultados del 2'2'31 3.9.9.
Cauca. . ARTICULO
monitoreo presentados en el ICA 19 2233096
e ICA 18, se presentan valores de ARTICUL O
Nitratos por encima de 1mg/L, 223305
manganeso porencima de 0,02mg/L, | =TT
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Estacioén o Anadlisis que Rgi;egf;t;la
N° punto de soporta la Anadlisis histéricos de monitoreos Viable
. . 1076/2015 u
monitoreo solicitud
otro.
hierro  por encima de 5mg/L,
tendencia al incremento  en
ortofosfatos a partir de diciembre de
2018. ]
En los parametros Nitritos y Carbono ;\:‘;7‘;{%({;:?
Organico Total, este afluente aporta| [/ Si~7 A
18% y 11% respectivamente, de la ARTICULO
Relacion entre carga con respecto a la car é en el 2.2.3.3.9.4
carga méxima | -2 %auca P g ARTICULO
2 Quebrada en el afluente y ’ 2.2.3.39.7. NO
Rodas carga minima ARTICULO
. De acuerdo con los resultados del
en el rio : 2.2.3.3.9.9.
monitoreo presentados en el ICA 19 :
Cauca. ARTICULO
e ICA 18, se reportan valores de 223306
grasas y aceites por encima de LDM, ARTICUL O
nitritos mayores a 1mg/L
2.2.3.3.9.5.
No sobresale como aportante
importante de carga en ninguno de
los parametros analizados, sin
embargo, se considera que al ser
Relacion entre | tributario del rio Cauca, variaciones Se cambia
carga maxima | importantes que puedan presentarse la
3 Quebrada La | en el afluente y | en los parametros, contribuyen a _ frecuencia
Honda carga minima | determinar, la posible incidencia en de
en el rio cambios sobre las caracteristicas de monitoreo
Cauca. calidad del agua del rio. a trimestral
No obstante, si se considera realizar
un cambio en la frecuencia del
monitoreo.
No sobresale como aportante
importante de carga en ninguno de
los parametros analizados. sin
embargo, se considera que al ser
Relacion entre | tributario del rio Cauca, variaciones Se cambia
carga maxima | importantes que puedan presentarse la
4 Quebrada La | en el afluente y | en los parametros, contribuyen a _ frecuencia
Clara carga minima | determinar, la posible incidencia en de
en el rio cambios sobre las caracteristicas de monitoreo
Cauca. calidad del agua del rio. a trimestral
No obstante, si se considera realizar
un cambio en la frecuencia del
monitoreo. ]
En los parémetros Cadmio, Hierro y ARTICULO
; o 2.2.3.3.9.3.
Mercurio, este afluente aporta 18%, ;
18% y 4% respectivamente, de la ARTICULO
Relacion entre carga con respecto a la car ’a en el 2.2.3.3.94
carga maxima | -2 05 ©O1 1P g ARTICULO
Quebrada | en el afluente y ’ 2.2.3.3.9.7.
5 ! . : NO
Pena carga minima ARTICULO
. De acuerdo con los resultados del
en el rio . 2.2.3.3.9.9.
monitoreo presentados en el ICA 19 /
Cauca. ; ARTICULO
e ICA 18, se reporta - mercurio por
! ; 2.2.3.3.9.6.
encima de 0,002 mg/L y hierro por ARTICULO
encima de 5mg/L
2.2.3.3.9.5.
En 10 de 36 parametros analizados, ARTICULO
con resultados por encima del LDM, | 2.2.3.3.9.3.
este afluente resulta ser el que mas| ARTICULO
Relacion entre | carga aporta con valores con 32% en | 2.2.3.3.9.4.
carga maxima | fosforo inorganico, 7% aluminio, 8% | ARTICULO
6 Quebrada | en el afluente y | Niquel. 2.2.3.39.7. NO
Santa Marta | carga minima ARTICULO
en el rio De acuerdo con los resultados del| 2.2.3.3.9.9.
Cauca. monitoreo presentados en el ICA 19| ARTICULO
e ICA 18, se presentan valores de| 2.2.3.3.9.6.
turbiedad por encima de 190 NTU, | ARTICULO
hierro_muy por encima de 5mg/L,| 2.2.3.3.9.5.
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L F_ Referencia
Estacion o Anadlisis que Decreto
N° punto de soporta la Anadlisis histéricos de monitoreos 1076/2015 u Viable
monitoreo solicitud
otro.
manganeso por encima de 0,2mg/L,
tendencia al ascenso en ortofosfatos
a partir de diciembre de 2018, en
general los valores de solidos son
mayores que en los demas puntos.
S, pero
continua
con el
De acuerdo con los resultados del| ARTICULO gggfgf:iz
monitoreo presentados en el ICA 19| 2.2.3.3.9.3. o con el
e ICA 18, se registraron valores de | ARTICULO miso de
Relacion entre | ortofosfatos cercanos a 2mg/L, 2.2.3.3.94. € 2 rtimiento
carga maxima | nitratos por encima de 1mg/L,| ARTICULO autorizado
7 Quebrada | en el afluente y | valores altos de DBO, DQO y COT, | 2.2.3.3.9.7.
, Py Y ! / enel
Tacui carga minima | lectura de nitrogeno amoniacal y| ARTICULO numeral
en el rio grasas y aceites por encima del LDM, | 2.2.3.3.9.9. 25 del
Cauca. y en general los valores mas altos de | ARTICULO aﬁicu o
conductividad, fosforo organico e 2.2.3.3.9.6. sequndo
inorganico, dureza calcica, sulfatos, | ARTICULO (?e Ia
con respecto a los demas puntos. 2.2.3.3.9.5. R .l
esolucion
1041 de
diciembre
7 de 2012

CON RELACION A LA SOLICITUD DE EXCLUSION DE PUNTOS DE MONITOREO
SOBRE EL RIO CAUCA

Actualmente, se realiza monitoreo de calidad de agua sobre el rio Cauca, en un total de 7
puntos o estaciones de monitoreo, 2 puntos de aguas arriba y 5 puntos aguas abajo del
embalse, en la ubicacion que se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 9 Sitios actuales de monitoreo en el rio Cauca

No Estacién o punto de Magna sirgas origen oeste
monitoreo ESTE NORTE

1 Puente Occidente 1141609.00 1219393.00
2 Santa Maria 1138346.00 1226729.00
3 Puente 64 1158473.23 1281478.34
4 El Guaico 1162577.00 1285646.00
5 Sinitavé 1166871.00 1288284.00
6 Puerto Valdivia 1185819.27 1298041.24
7 | El Doce 1195441.36 1314194.00

Fuente: grupo de seguimiento de la ANLA

(Ver figura 2 Sitios de monitoreo en el rio Cauca del Concepto Técnico 2198 de abril de
2020).

Se presenta a continuacion el andlisis que soporta la viabilidad o no de la solicitud, realizado
para los 4 puntos o estaciones para los cuales se solicita su exclusion del monitoreo en el
rio Cauca. En resumen, se da viabilidad a la solicitud en 3 de los 4 puntos solicitados.

Tabla 10 Analisis de solicitud de sitios de monitoreo en el rio Cauca

N° Estacion Analisis que sop orta la Anadlisis histéricos de monitoreos Viable
solicitud ]
Unicamente para la etapa de Se cambia
La estacion RC Santa | contingencia, se considera que el Punto Ia
Maria aporta toda la|de Santa Maria es representativo del frecuencia
1 | Puente Occidente | informacién del Rio Cauca | comportamiento del rio Cauca aguas de
antes de la entrada al|arriba del embalse, debido a que en esta .
o . | monitoreo a
embalse. etapa no ha sido inundado por el espejo .
) trimestral
del embalse. Sin embargo, en etapa de
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N° Estacion Andlisis que sop orta la Anadlisis histéricos de monitoreos Viable
solicitud
operacion este punto podria ser
inundado.
Por lo anterior, debido a la perceptible
variacion de las condiciones de velocidad
y caudal en el rio Cauca, el punto Puente
de Occidente debera continuar su
monitoreo de acuerdo a obligaciones de
la licencia y demas no relacionados con la
contingencia.
> . Se considera que el punto de monitoreo
Comparacién ~ promedios e
. es muy cercano al sitio de presa y no
. mensuales aguas arriba del . ;
2 El Guaico recibe aportes importantes de afluentes S/
embalse, Puente 64 y .
L aguas abajo del embalse por lo cual es
Sinitavé - iy
viable su exclusion.
Se considera que este punto es de
importancia  pues  recibe  aportes
Comparacién  promedios | importantes de afluentes como la
3 Sinitavé mensuales aguas arriba del | quebrada Espiritu Santo, el cual es util NO
embalse, Puente 64 y|para el desarrollo de balances de masas
Sinitavé relacionados con el aporte diferenciado
del rio Cauca y los aportantes medidos
por esta estacion.
De acuerdo con los resultados del
Comparacién  promedios | monitoreo presentados en el ICA 19 e ICA
4 El Doce mensuales aguas arriba del | 18, y en el infirme de monitoreo de julio de s/
embalse, Puente 64 y|209, en este punto se observan
Sinitavé resultados similares a los observados en
Puerto Valdivia.

Fuente: grupo de seguimiento de la ANLA

CON RELACION A LA SOLICITUD DE EXCLUSION DE PUNTOS DE MONITOREO
SOBRE EL EMBALSE

Actualmente, se realiza monitoreo de calidad de agua sobre el embalse, en un total de 7
puntos o estaciones de monitoreo, en la ubicacion que se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 11 Sitios actuales de monitoreo en el embalse

Estacién o punto de MAGNA SIRGAS ORIGEN
N° . OESTE
monitoreo
X Y

1 La Cueva 1,137,856.67 1,258,513.96
2 Peque 1,140,440.00 1,266,698.00
3 Santa Marta 1,144,719.00 1,272,563.00
4 San Andrés 1,152,993.18 1,275,680.50
5 Presa 1,156,062.00 1,279,393.00
6 Juan Garcia N.A. N.A.

7 La Clara N.A. N.A.

Fuente: grupo de seguimiento de la ANLA

(Ver figura 4 Sitios de monitoreo en el embalse del Concepto Técnico 2198 de abril de
2020).

Se presenta a continuacion el andlisis que soporta la viabilidad o no de la solicitud, realizado
para los 4 puntos o estaciones para los cuales se solicita su exclusion del monitoreo en el
embalse. En resumen, se da viabilidad a la solicitud en 2 de los 4 puntos o estaciones de
monitoreo solicitados.
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Tabla 12 Analisis de solicitud de sitios de monitoreo en el embalse

N° | Estacién Andlisis que sop orta la Anadlisis histéricos de monitoreos Viable
solicitud
. No se h? monitoreado El estado actual del punto de monitoreo no
1 | Juan Garcia por estan en zona no S/
) corresponde a embalse
inundada
No se ha podido
monitoreado por ser El estado actual del punto de monitoreo no
2 |La Clara N S
zona de oscilacién del | corresponde a embalse
embalse
De acuerdo con los resultados del monitoreo de
Julio de 2019, en términos de turbiedad,
ortofosfatos, solidos totales y suspendidos, color
aparente, sodio, los resultados son similares en
Poca variabilidad frente | este punto a los observados en la estacién Santa
3 | Peque y . ; o NO
a otra estacion Marta, pero se presentan diferencias en nitritos,
fosforo inorganico, hierro, nutrientes, entre otros,
presentado una tendencia gradual de cambio entre
los puntos mas aguas arriba del embalse y el sitio
de presa.
De acuerdo con los resultados del monitoreo de
Julio de 2019, en términos de turbiedad,
ortofosfatos, solidos totales y suspendidos, color
aparente, sodio los resultados son similares en este
. Poca variabilidad frente | punto a los observados en la estacion Presa, pero
4 | San Andrés . . ” o NO
a otra estacion se presentan diferencias en nitritos, fosforo
inorgénico, nutrientes, hierro, entre ofros,
presentado una tendencia gradual de cambio entre
los puntos més aguas arriba del embalse y el sitio
de presa.

Fuente: grupo de seguimiento de la ANLA

CON RELACION A LA SOLICITUD DE MODIFICACION EN LAS FRECUENCIAS DE
MONITOREO

La solicitud incoada consiste en cambiar las frecuencias de monitoreos semanales,
quincenales y/o mensuales, por monitoreos 3 veces al afio durante la época de lluvias
intensas, verano y transicion con muestreos intensos durante 3 dias en cada periodo.

Frente a lo solicitado por la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. ES.P. -
HIDROITUANGO S.A. E.S.P, se ha analizado el histérico de monitoreos en afluentes,
embalse y sobre el rio Cauca y se ha comparado su variabilidad con la dinamica hidrolégica
en la zona.

La zona donde se localiza el proyecto tiene una variacion hidrolégica de tipo bimodal en
donde, de acuerdo con los registros del rio Cauca a la altura de la estacion Olaya, los niveles
mas bajos se observan en los meses de enero y febrero y entre agosto y septiembre. Los
niveles mas altos se registran en los meses de abril a junio y noviembre, los meses de
marzo, julio, octubre y diciembre pueden considerarse de meses transicion.

Se revisaron los histéricos de monitoreos encontrando que algunos parametros guardan
relacion con esta variabilidad hidroldgica, lo cual puede ser directamente proporcional como
en el caso de los sélidos, la turbiedad, algunos metales y otros de manera inversa como
son la conductividad, acidez, los sulfatos, grasas y aceites, coliformes fecales y totales
sobre el rio Cauca principalmente. Sin embargo, algunos de estos parametros, no parecen
tener variacion relacionada con el ciclo hidrolégico en algunos afluentes al embalse ya que
0 pueden tener variabilidad mayor o permanecer casi invariantes.

En relacién con los parametros in-situ (temperatura, pH, turbiedad, Oxigeno Disuelto y
conductividad) estos deben medirse quincenalmente en el rio Cauca aguas arriba y abajo
del embalse, ya que son los indicadores de cambios de mayor prioridad que afectan la biota
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y son adecuados para la determinacion de fluctuaciones en la mezcla de aguas del
embalse, transporte y acumulacion de materia organica, vertimientos, condiciones
operativas asi como de Cyanobacterias, siendo una estrategia agil de determinacién de las
condiciones ambientales negativas o de alerta, sobre todo en un estado de contingencia y
estabilizacion del embalse.

En cuanto a importancia, algunos parametros se consideran indicadores de calidad
mientras que otros se consideran parametros de control porque permiten establecer niveles
de alerta en los cuerpos de agua, como por ejemplo la clorofila y cianotoxinas en el embalse.
Otros parametros en las corrientes como alcalinidad, dureza y conductividad permiten
determinar el ICOMI, el oxigeno disuelto, DBO y Coliformes determinan el ICOMO, los
solidos suspendidos determinan el ICOSUS, el fosforo y ortofosfatos determinan el
ICOTRO, el pH determina el ICOPH y todos estos junto con la temperatura, cloruros,
nitratos, turbiedad, DQO y color, determinan el ICA, son parametros que permiten
establecer la calidad ambiental de los cuerpos de agua.

Si bien es claro por un lado que las frecuencias actuales de monitoreo no son eficientes
para algunos parametros, pudiendo modificarse a una frecuencia menor, para otros es
necesario hacer controles con la frecuencia actual. A continuacién, se indican las
frecuencias autorizadas.

CONCEPTO

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, y tnicamente durante el periodo que dure la
contingencia, se considera viable establecer el numero de parametros, puntos vy
frecuencias de monitoreo en afluentes al embalse, rio Cauca y embalse, segun lo indicado
a continuacion:

1. Ademas de los parametros indicados en la tabla 1 del documento anexo a la solicitud,
se deberéa seguir monitoreando los parametros:

En los tributarios al embalse: Aluminio, Carbono organico total, Cloruros, Sulfatos,
Potasio, Grasas y aceites, Hierro total, Manganeso, Mercurio, Niquel y Plomo.

En el Rio Cauca: Aluminio, Carbono Organico Total, Cloruros, Sulfatos, Potasio,
Hierro, Manganeso, Mercurio, Niquel, Plata, Plomo, Selenio, Fitoplancton y
Zooplancton.

En el embalse: Cuantos de luz, CO2, Carbono Organico, Cloruros, Sulfatos, Potasio,
Hierro Total, Fosfatos, Grasas y Aceites, Mercurio, Niquel, Plomo y H2S.

2. Ademas de los puntos indicados en la solicitud, se debera continuar con el monitoreo
en los puntos:

En los tributarios al embalse: Quebrada Juan Garcia, Quebrada Rodas, Quebrada
Pena y Quebrada Santa Marta con frecuencia bimestral. Las Quebradas La Honda y
La Clara, tendran monitoreo trimestral y la Quebrada Tacui deberéa continuar con el
monitoreo correspondiente al permiso de vertimiento.

En el rio Cauca: Con frecuencia quincenal para los parametros in situ (temperatura,
pH, turbiedad, oxigeno disuelto y conductividad), mensual para todos los parametros y
Puente Occidente, Margento, Nechi con frecuencia Trimestral.

En el embalse: Peque y San Andrés con frecuencia mensual.

\
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3. Cambiar la frecuencia de monitoreo de la siguiente manera:

Con la necesidad de dar cierre a la frecuencia actual de monitoreo en consecuencia
con el régimen hidrolégico del rio Cauca, el usuario debera acatar las siguientes
medidas a partir del primer dia del mes de julio del presente ano, realizando las
mediciones de calidad de agua con las siguientes frecuencias en las zonas
establecidas:

En los tributarios al embalse:

Frecuencia de monitoreo bimestral (cada dos meses) excepto en La Quebrada La Clara
y Quebrada La Honda en donde se realizara monitoreo Trimestral (cada 3 meses), lo
cual es acorde con el PMA.

En el rio Cauca:

Frecuencia de monitoreo mensual para los sitios: Santa Maria, Puente 64, Sinitavé y
Puerto Valdivia;, Monitoreo Trimestral (cada 3 meses) en: Puente de Occidente,
Margento y Nechi

En el embalse:

Frecuencia de monitoreo Mensual de zooplancton, cianotoxinas y peces, mientras que
de manera quincenal para los parametros clorofila y fitoplancton.

Por dltimo, la sociedad debe mantener la frecuencia, los puntos de monitoreo y el analisis
de nictimerales en el embalse. Asi como debera mantener la medicioén de hidrobiolégicos y
analisis de sedimentos en los puntos establecidos tanto en aportantes como en mismo rio
Cauca”.

Teniendo en cuenta que esta Autoridad Nacional se encuentra fortaleciendo su base de
datos y generando nuevas formas de acceso y disponibilidad de la informacion en relacion
con monitoreos de calidad del agua, es necesario que los resultados de los monitoreos sean
presentados en el Modelo de Datos Geograficos de esta Autoridad reglamentado por la
Resolucion 2182 de 23 de diciembre de 2016, agregando los atributos (campos) adicionales
establecidos por la ANLA, los cuales se encuentran en el archivo anexo a la presente
Resolucion. El usuario debera diligenciar de manera completa todos los campos alusivos a
lo solicitado y especificando en el campo NOMBRE el identificador tnico del punto de
monitoreo asignado en el Anexo. Esta informacién debera presentarse por VITAL mediante
los informes de avance, remitiendo el resultado de los monitoreos que disponga y sus
anexos cada quince dias durante el periodo que dure la contingencia”

(...)

CONSIDERACIONES JURIDICAS DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES - ANLA -.

Generalidades.

El régimen constitucional de proteccion al medio ambiente esta conformado por mas de 40
articulos a lo largo de la Constitucion, que hacen referencia expresa al tema ambiental; de

\
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esta forma, la Constitucion consagra el ambiente como un derecho de todas las personas,
como un servicio publico a cargo del Estado y como una riqueza de la nacién®.

Dentro de los articulos de la Constitucion con un alto contenido ambiental, se resaltan los
articulos 8, 58 y 79. De acuerdo con el articulo 8 de la Constitucion, el Estado se encuentra
obligado a garantizar el derecho a un ambiente sano y en esa medida a proteger las
riguezas naturales de la Nacion. La proteccidn del ambiente es una obligacion tanto del
Estado como de las personas. Este articulo dispone:

“Articulo 8°.- Riquezas culturales y naturales de la Nacién. Es obligacién del Estado y de
las personas proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion”.

Por su parte, el articulo 58 de la Constitucion, al consagrar el derecho a la propiedad, le
atribuye una funcion ecoldgica. Como se dijo anteriormente, con el fin de proteger el
derecho a un ambiente sano, la Constitucion le atribuye obligaciones no sélo al Estado sino
también a los particulares.* Asi, en relaciéon con la propiedad, el régimen constitucional le
atribuye una funcioén ecoldgica, lo cual conlleva ciertas obligaciones y se constituye en un
limite al ejercicio del derecho como tal.

En lo que respecta a los derechos colectivos en materia ambiental, el articulo 79 consagra
que: “Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara
la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del
Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines”.

Del principio del desarrollo sostenible.

El concepto de desarrollo sostenible surgié en la Declaracion de Estocolmo del 16 de junio
de 1972, en desarrollo de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano.
Posteriormente, este concepto fue ampliado en el llamado Informe Brundtland, elaborado
por una comision independiente presidida por la sefiora Brundtland, primera ministra de
Noruega, y a quien la resolucion 38/161 de 1983 de la Asamblea General de las Naciones
Unidas confi6 como mandato examinar los problemas del desarrollo y del medio ambiente
y formular propuestas realistas en la materia. De alli surgié el Informe Nuestro Futuro
Comun, que especifica teéricamente el concepto de desarrollo sostenible y que después
fue recogido por los documentos elaborados en la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, de Rio de Janeiro de 1992, en especial por la
llamada Carta de la Tierra o Declaracion sobre el Desarrollo y el Medio Ambiente, el
Convenio sobre la Diversidad Biologica y la Declaracion sobre la Ordenacion, la
Conservacion y el Desarrollo Sostenible de los Bosques de todo Tipo”.®

El principio de desarrollo sostenible esta consagrado el articulo 3° de la Ley 99 de 1993,
que establece: “Se entiende por desarrollo sostenible el que conduzca al crecimiento
econdémico, a la elevacion de la calidad de la vida y al bienestar social, sin agotar la base
de recursos naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el
derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para la satisfaccion de sus propias
necesidades”.

En consecuencia, la jurisprudencia de la Corte Constitucional entiende por desarrollo
sostenible aquél que “satisfaga las necesidades del presente, sin comprometer la capacidad

3 GONZALEZ VILLA, Julio Enrique, Derecho Ambiental Colombiano Parte General, Tomo |, Universidad Externado,

4 Corte Constitucional. Sentencia C-894 de 2003. M.P. Rodrigo Escobar Gil

5 ACOSTA, Oscar David. “Derecho Ambiental. Manual Practico sobre Licencias, y algunos permisos, autorizaciones y
concesiones de caracter ambiental”. Camara de Comercio de Bogota. Abril de 2000. Pag 19
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de que las futuras generaciones puedan satisfacer sus propias necesidades”. Del concepto
de desarrollo sostenible se logra conciliar la necesidad de desarrollo econémico con la
importancia de la proteccién al medio ambiente, tanto para las generaciones presentes
como para las futuras.

De esta forma, mediante la introduccion del concepto de desarrollo sostenible se da
solucion a la referida tension entre la necesidad de crecimiento y desarrollo econémico y la
preservacion del medio ambiente. Asi entonces, como consecuencia de la consagracion
constitucional del principio de desarrollo sostenible, el desarrollo econémico debe siempre
ir de la mano con la necesidad de preservar los recursos y, en general, el ambiente para no
comprometer la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

Ahora bien, la importancia de conciliar el desarrollo econdémico con la preservacion del
medio ambiente se traduce en el establecimiento de limitaciones a la propiedad privada y a
la libertad de Empresa, como consecuencia de su funcion social y ecoldgica. Asi, el
aprovechamiento de los recursos naturales, a la luz del principio de desarrollo sostenible,
implica naturalmente una concepcion restrictiva de la libertad de la actividad econdémica,
cuyo alcance, de conformidad con lo previsto en el articulo 333 de la Constitucion, se podra
delimitar cuando asi lo exija el interés social y el medio ambiente.

De la naturaleza dinamica de la Licencia Ambiental frente a la contingencia ambiental
del proyecto.

Conforme lo senalado por el articulo 50 de la Ley 99 de 1993, la Licencia Ambiental es la
autorizacién que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucién de un
proyecto, obra o actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda producir
deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir
modificaciones al paisaje; sujetando al beneficiario de ésta, al cumplimiento de requisitos,
términos, condiciones y obligaciones para prevenir, mitigar, corregir y /o compensar los
efecto derivados de la actividad autorizada.

La Corte Constitucional al referirse a la naturaleza juridica de la Licencia Ambiental, indica
que se trata de un instrumento un instrumento cautelar y planificador, consustancial a los
deberes especiales del Estado en la proteccion de los recursos naturales y del ambiente:

“La licencia habilita a su titular para obrar con libertad, dentro de ciertos limites, en la
ejecucion de la respectiva obra o actividad; pero el ambito de las acciones u omisiones que
aquél puede desarrollar aparece reglado por la autoridad ambiental, segun las
necesidades y conveniencias que ésta discrecional pero razonablemente aprecie, en
relacién con la prevencién, mitigacién, correcciéon, compensacion y manejo de los
efectos o impactos ambientales que la obra o actividad produzca o sea susceptible
de producir. De este modo, la licencia ambiental tiene indudablemente un fin preventivo o
precautorio en la medida en que busca eliminar o por lo menos prevenir, mitigar o reversatr,
en cuanto sea posible, con la ayuda de la ciencia y la técnica, los efectos nocivos de una
actividad en los recursos naturales y el ambiente™. (Negrilla fuera del texto original).

Conforme a lo sefialado, la Licencia Ambiental es un instrumento enfocado a la prevencion,
correccion, mitigacion y compensacion de los impactos ambientales del proyecto, obra o
actividad autorizado, en el marco del respectivo Plan de Manejo Ambiental, pero
adicionalmente debe sefialarse que también se trata de un instrumento coordinador,
planificador, preventivo, cautelar y de gestion, mediante el cual el Estado cumple diversos
mandatos constitucionales, entre ellos proteger los recursos naturales y el medio ambiente,

6 Corte Constitucional. Sentencia C-035 de 1999.M.P Antonio Barrera Carbonell
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conservar areas de especial importancia ecolégica, prevenir y controlar el deterioro
ambiental.

Es con fundamento en las anteriores consideraciones, que la concepcion de la Licencia
Ambiental como instrumento administrativo — planificador de la politica ambiental en el
marco de la prevencion de dafios y afectaciones al medio ambiente, en razén de proyectos
y actividades que lo requieren para poder ser desarrollados y ejecutados, debe comprender
las situaciones no previstas en la etapa licenciatoria, como la contingencia ambiental que
se desarrolla en el proyecto, que puedan generar efectos no queridos sobre el ambiente,
los recursos naturales y la salud humana — conceptos intrinsicamente relacionados con el
desarrollo sostenible —, derrotero fundamental del actuar de esta Autoridad.

En consonancia con lo anterior, articulo 3.3.3.2.9.1 del Decreto 1076 de 2015, sefiala que
en desarrollo de la gestion de seguimiento y control, la autoridad ambiental podra realizar
entre otras actividades, visitas al lugar donde se desarrolla el proyecto, hacer
requerimientos, imponer obligaciones ambientales, corroborar técnicamente o a través de
pruebas los resultados de los monitoreos realizados por el beneficiario de la Licencia
Ambiental o Plan de Manejo Ambiental.

Esta tematica encuentra también relacion estrecha con la discrecionalidad de la
Administracion para la adopcion de decisiones frente a supuestos de hechos que deben ser
atendidos de una manera atipica, escapandose a veces, de las normas que imperan en
situaciones de normalidad. Es asi como el profesor Jaime Orlando Santofimio, expone:

“Las consideraciones de mérito y oportunidad de las decisiones discrecionales de la
Administracién Publica son fundamentales: para la adopcion de decisiones coherentes con
la realidad factica que deba enfrentar la administracion, la apreciacion de circunstancias
especiales y singulares resulta inevitable bajo los contextos de Estado social y democratico
de derecho. La norma no tiene la virtualidad de disponerlo y comprenderio todo. La gran
responsabilidad de la administracion, a través de la discrecionalidad, es satisfacer los
propdsitos del Estado social de derecho, que va mas alla de la simple legalidad estricta”.”

Asi las cosas, para hacerle frente a la contingencia que se presenta en el proyecto
Hidroeléctrico “Pescadero — ltuango”, a la fecha, es necesario que esta Autoridad
establezca las medidas ambientales que sean necesarias y promueva su efectiva
exigibilidad con el objeto de garantizar un manejo ambiental a los efectos que pueda
generar la contingencia referida y hasta su finalizacion.

Para el caso que nos ocupa, considera esta Autoridad que a partir de lo solicitado por la
sociedad titular del instrumento de manejo, pero también en ejercicio de las funciones
administrativas que le asisten, y con arreglo a los principios, tanto constitucionales como
legales, los cuales le permiten a la ANLA adoptar las medidas ambientales que sean
necesarias para darle un manejo ambiental a los posibles efectos que puedan presentarse
en el medio ambiente como consecuencia de contingencias, como en el presente caso.

Resulta oportuno entonces que mediante el presente acto administrativo, la ANLA se
pronuncie y establezca condiciones especificas para el desarrollo de monitoreos de calidad
de agua en las fuentes hidricas tributarias al embalse, en el embalse mismo y el rio Cauca,
y asi establecer puntos, parametros y frecuencias de aquellos monitoreos, con el fin de
hacer un mejor y mas efectivo seguimiento ambiental a la contingencia hasta que la misma
sea superada de manera satisfactoria.

7 SANTOFIMIO GAMBOA Jaime Orlando, “Compendio de Derecho Administrativo”, Universidad Externado de Colombia,
Bogota, 2017. Pagina 275.
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Se reitera, tal como se sefald en el concepto técnico, que la decision que se adopta a través
del presente acto administrativo se encuentra soportada en el analisis de la solicitud
elevada por la sociedad, mediante radicado ANLA 2019174028-1-000 del 7 de noviembre
de 2019, en la cual presentael documento “SUSTENTO TECNICO PARA LA
OPTIMIZACION Y AJUSTE DE LAS OBLIGACIONES PARA EL MONITOREO DE LA
CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES EN EL PROYECTO ITUANGQO?”, asi como en los
resultados de los monitoreos de calidad de agua presentados como anexos en los ICAS 18
y 19, los resultados y analisis de los monitoreos histéricos hasta el mes de julio de 2019
realizados en el embalse, en el rio Cauca, aguas arriba de la cola del embalse y aguas
abajo del sitio de presa (radicacion 2019191523-1-000 del 05/12/2019), los criterios para
destinacién del recurso hidrico indicados en el Decreto 1076 de 2015 y en su ausencia para
algunos parametros, se tuvo en cuenta criterios internacionales como los indicados por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Los términos y condiciones del monitoreo de calidad de las aguas superficiales que deberan
ser cumplidos por la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. HIDROITUANGO
S.A. E.S.P, durante la contingencia y hasta que dicha sociedad declare que ha superado la
misma, seran lo que se establecen en la parte resolutiva del presente acto administrativo,
por lo tanto, la Sociedad no debera seguir monitoreando durante el periodo de tiempo por
el que se prolongue la contingencia ambiental, lo siguiente:

1. Sobre los Parametros:

En los tributarios al embalse: Antimonio, arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, cobalto,
cobre, cromo, Didxido de carbono CO2, estafio, litio, Molibdeno, Pesticidas organoclorados,
Pesticidas organofosforados, plata, selenio, sodio, titanio, vanadio, cinc, dureza magnésica,
Fitoplancton y zooplancton.

En el Rio Cauca: antimonio, arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, cinc, cobalto, cobre,
cromo, Diéxido de carbono CO2, estaro, litio, Molibdeno, Pesticidas organoclorados,
Pesticidas organofosforados, sodio, titanio, vanadio, cinc y magnésica.

En el embalse: Arsénico, cadmio, cinc, cobalto, cobre, cromo, dureza magneésica, estano,
Fito pigmentos, Pesticidas organoclorados, Pesticidas organofosforados y sodio

2. Sobre los Puntos:

En los tributarios al embalse: Quebrada Tacui

En el rio Cauca: El Guaico, el Doce

En el embalse: Juan Garcia y la Clara

3. Frecuencia de monitoreo de:

En los tributarios al embalse: quincenal

En el rio Cauca: semanal y quincenal salvo parametros in-situ que contintia quincenal

En el embalse: quincenal salvo para clorofila y fitoplancton.

Por las razones antes expuestas, esta Autoridad se pronunciara sobre los asuntos
analizados previamente desde el punto de vista técnico y juridico, y de esta manera
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establecera las condiciones en las cuales se adelantaran los monitoreos en cuanto a
parametros, puntos de monitoreo y la frecuencia de los mismos.

Que en mérito de lo expuesto, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. Establecer a la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A.E.S.P.
- HIDROITUANGO S.A. E.S.P.-, los siguientes parametros, puntos y frecuencias de
monitoreos de la calidad de agua en el rio Cauca, embalse y sus tributarios, los cuales
debera cumplir en adelante y durante la contingencia ambiental puesta en conocimiento de
esta Autoridad Nacional mediante oficio 2018053258-1-000 del 2 de mayo de 2018 con
numero VITAL 3500081101479818014 de 1 de mayo de 2018, y hasta la fecha en que se
declare superada la misma por parte de la sociedad, de conformidad con lo expuesto en la
parte motiva del presente proveido:

1. Embalse del rio Cauca -Grupo 4. Se divide en tres tipos de monitoreos de acuerdo con
las caracteristicas de las fuentes superficiales y los tipos de muestras a tomar:

a. Muestreos tipo perfil en el embalseSe realizaran mediciones in situ y colectas de
muestras para analisis en el laboratorio en siete (7) estaciones del embalse sobre el
eje mayor desde la cola hasta la presa, los cuales cubren el eje longitudinal del
embalse. En cada una de las estaciones se tomaran registros in situ cada 0.5 m de
profundidad desde la superficie hasta donde se evidencie la formacion de la
termoclina y/u oxiclina y cada 5 metros desde esta profundidad hasta el fondo. Se
realizaran colectas de muestras de agua en cuatro profundidades del embalse:
Superficie, limite de zona fética, mitad y 1m antes del fondo. Los puntos de monitoreo
y los parametros a analizar son los siguientes:

Tabla. Plan de Monitoreo para el Grupo 4 Muestreos tipo perfil en el embalse

Alcalinidad total
Color aparente
Color real

DBO (AS, AP)
DQO

Dureza calcica

Dureza total

. Parametros . _ Parametros
Estaciones en . Parametros fisico- . R
fisico- . microbiolégicos .
el em_balse a quimicos quimicos colecta_s e Frecuencia
monitorear perfiles in situ para el laboratorio hidrobiolégicos
Clorofila
Fésforo inorganico
Fésforo organico
Fasforo total
Nitratos .
Nitritos Frecue_nma de
Nitrégeno amoniacal Cianotoxinas en Tﬂomtorelo
Nitrégeno total el agua exc::t?)upa)e;ra
Nitrogeno Total Cianotoxinas en los
Transparencia Kjeldahl -NTK- peces smetros
La Cueva Oxigeno Ortofosfatos Fitoplancton palrarrﬁ
Peque Disuelto Potasio Zooplancton Fﬁc?gl(;lln?:%n
Santa Marta Temperatura Sdlidos disueltos Macrdéfitas los cuales se
San Andrés pH Sdlidos suspendidos Peces realizaran
Presa Conductividad totales Coliformes cada 15 dias
Cuantos de Luz | Sdlidos totales Fecales Cianotoxinas.
Turbiedad Coliformes
Acidez total Totales eh peces que

se realizara
cada 3 meses
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Grasas y aceites
Sulfuros
Sulfatos

CO2

Carbono Organico
Cloruros

Hierro total
Grasas y aceites
Mercurio

Niquel

Plomo

H2S

** El analisis del fitoplancton y zooplancton se realizara con muestreo integrado de la zona fética
por medio del volumen derivado de tres secciones en la columna de agua: la subsuperficie, 50% y
1% de atenuacion en la intensidad luminica para realizar una determinacion cuantitativa y
cualitativa

b. Muestreos Nictemerales en el embals&e realizaran mediciones in situ de perfiles
verticales en siete (7) estaciones del embalse sobre el eje mayor desde la cola hasta
la presa, los cuales cubren el eje longitudinal del embalse. En cada una de las
estaciones se tomaran registros cada metro de profundidad, desde la superficie hasta
el fondo. Estos perfiles verticales se realizaran durante 24 horas, cada dos horas,
para un total de 12 registros por cada estacion, como se describe a continuacion:

Tabla. Plan de Monitoreo para el Grupo 4 Muestreos Nictemerales en el embalse

Estaciones en el embalse a

Parametros fisico-quimicos

. . . . Frecuencia
monitorear perfiles in situ
La Cueva Oxigeno Disuelto
Peque Temperatura Frecuencia de monitoreo
Santa Marta pH Mensual
San Andres Conductividad
Presa Cuantos de Luz

c. Muestreos en tributarios y afluentes del embalseEn el principal tributario del
embalse, el rio Cauca sector Puente de Occidente y en los principales afluentes del
embalse, se tomaran mediciones in situ y colectas de muestras para analisis en el
laboratorio. Los puntos de muestreo corresponden a los principales tributarios
identificados y analizados en la linea base del estudio de impacto ambiental. Los

puntos de monitoreo y los parametros a analizar son los siguientes:

Tabla. Plan de Monitoreo para el Grupo 4 Tributarios y afluentes del embalse

. Parametros fisico- Parametros
Estaciones a L . s o .
. quimicos colectas microbiolégicos e Frecuencia
monitorear . . C oo
para el laboratorio hidrobiolégicos
Caudal liquido y Frecuencia de
solido monitoreo
Conductividad mensual para:
Oxigeno Disuelto Santa Maria
Rio Cauca pH Puente 64
Temperatura Coliformes Fecales Sinitavé
Puente Carbono Organico : Puerto Valdivia
: Coliformes Totales
Occidente total
; Peces
Santa Maria Cloruros .
) . - Macroinvertebrados .
Puente 64 Fésforo inorganico : Monitoreo
NI ) A Comunidad ,
Sinitave Fosforo organico ) o - Trimestral (cada
. fitoperifitica (Perifiton) .
Puerto Fosforo total : 3 meses) en:
- . Fitoplancton
Valdivia Nitratos Zooplancton Puente de
Margento Nitritos P Occidente
Nechi Nitrégeno Margento
amoniacal Nechi
Nitrogeno total
Nitrégeno Total Monitoreo
Kjeldahl -NTK- quincenal
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Ortofosfatos parametros in-
Potasio situ
Granulometria de Conductividad
solidos Oxigeno Disuelto
Sdlidos disueltos pH
Sdélidos Temperatura
sedimentables Turbiedad
Solidos

suspendidos totales
Soélidos totales
Turbiedad
Acidez total
Alcalinidad total
Color aparente
Color real
DBO (AS, AP)
DQO
Dureza calcica
Dureza total
Grasas y aceites
Sulfuros
Sulfatos
Aluminio
Hierro Total
Manganeso
Mercurio
Niquel
Plata
Plomo
Selenio
H2S

Tributarios

Quebrada
Juan Garcia
Quebrada
Rodas
Quebrada La
Honda
Quebrada La
Clara
Quebrada
Pena
Rio Peque
Quebrada
Santa Marta
Rio San
Andrés

Caudal
Conductividad
Oxigeno Disuelto
pH
Temperatura
Carbono Organico

total
Cloruros
Foésforo inorganico
Fosforo organico
Fosforo total
Nitratos
Nitritos
Nitrégeno
amoniacal
Nitrégeno total
Nitrégeno Total
Kjeldahl -NTK-
Ortofosfatos
Potasio
Soélidos disueltos
Soélidos
sedimentables
Sélidos
suspendidos totales
Soélidos totales
Turbiedad
Acidez total
Alcalinidad total
Color aparente
Color real
DBO (AS, AP)
DQO

Dureza calcica

Coliformes Fecales
Coliformes Totales
Peces
Macroinvertebrados
Comunidad
fitoperifitica (Perifiton)

Frecuencia de
monitoreo
bimestral (cada
dos meses)
excepto en La
Quebrada La
Claray
Quebrada La
Honda en donde
se realizara
monitoreo
Trimestral (cada
3 meses)
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Dureza total
Grasas y aceites
Sulfuros
Sulfatos
Aluminio
Hierro Total
Manganeso
Mercurio
Niquel
Plomo
H2S

PARAGRAFO: El establecimiento de los puntos, frecuencias y parametros de que trata el
presente articulo, se circunscribe al periodo de tiempo por el que se prolongue la
contingencia ambiental que atraviesa el proyecto. Una vez la misma se supere, las medidas,
obligaciones y condiciones de los monitoreos de calidad de agua autorizados y
determinados en el instrumento de manejo ambiental y sus modificaciones, sobre las
fuentes hidricas mencionadas, seguiran aplicandose y deberan cumplirse en los plazos y
condiciones en que fueron establecidos.

ARTICULO SEGUNDO. Los resultados de los monitoreos deberan ser presentados en el
Modelo de Datos Geograficos de esta Autoridad reglamentado por la Resolucion 2182 de
23 de diciembre de 2016, agregando los atributos (campos) adicionales establecidos por la
ANLA, los cuales se encuentran en el archivo anexo a la presente Resolucién. El usuario
debera diligenciar de manera completa todos los campos alusivos a lo solicitado y
especificando en el campo NOMBRE el identificador tnico del punto de monitoreo asignado
en el Anexo. Esta informacion debera presentarse por VITAL mediante los informes de
avance, remitiendo el resultado de los monitoreos que disponga y sus anexos cada quince
dias durante el periodo que dure la contingencia

ARTICULO TERCERO. El incumplimiento de las obligaciones establecidas o requeridas en
el presente acto administrativo y en la normativa ambiental vigente dara lugar a la
imposicion y ejecucion de las medidas preventivas y sanciones que sean aplicables segun
el caso, de conformidad con lo establecido en la Ley 1333 del 21 de julio de 2009.

ARTICULO CUARTO. Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, notificar el
contenido del presente acto administrativo al representante legal de la sociedad
HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P., y/o a su apoderado debidamente constituido o
a la persona debidamente autorizada, de conformidad con los articulos 67 y 69 del Cddigo
de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO QUINTO. Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, comunicar el
presente acto administrativo a la Gobernacion de Antioquia, a la Corporacién Auténoma
Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA, a la Corporacion Auténoma Regional
de la Regién de Urabd — CORPOURABA-, a la Procuraduria Delegada para Asuntos
Ambientales y Agrarios de la Procuraduria General de la Nacion, a la Fiscalia General de
la Nacién, a la Contraloria General de la Nacion — Delegada para el Sector Medio Ambiente,
y a las Alcaldias y Personerias municipales de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga,
Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Santa Fe de Antioquia, Yarumal, Olaya, ltuango
y Valdivia, en el departamento de Antioquia.

ARTICULO SEXTO. Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, ordenar la
publicacion del presente acto administrativo en la Gaceta Ambiental de la Entidad.
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ARTICULO SEPTIMO. En contra del presente acto administrativo procede el recurso de
reposicion, el cual se podra interponer por su representante o apoderado debidamente
constituido, por escrito ante el Director de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
en la diligencia de notificacion personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, o a
la notificacién por aviso, o al vencimiento del término de publicacion, segun el caso, de
conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 01 de junio de 2020
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