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Libertod y Orden
Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION N° 00037
(11 de enero de 2019 )

“Por medio de la cual se imponen unas medidas de manejo ambiental y se
adoptan otras determinaciones”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES -
ANLA

En uso de las competencias establecidas en la Ley 99 de 1993, el Decreto 1076 del 26 de mayo de
2015, las funciones asignadas en el Decreto Ley 3573 del 27 de septiembre de 2011, la Resolucidn
1511 del 7 de septiembre de 2018 y la Resolucion 1690 del 6 de septiembre de 2018,

y
CONSIDERANDO

Que mediante Resolucién 155 del 30 de enero de 2009, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial — MAVDT otorgd licencia ambiental a la sociedad HIDROELECTRICA
PESCADERO ITUANGO S.A. E.S.P. para la construccion y operacion del proyecto hidroeléctrico
“Pescadero — ltuango”, localizado en los municipios de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga,
Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal, Olaya, ltuango y Valdivia en el departamento de
Antioquia.

Que mediante Resolucion 1034 del 4 de junio de 2009, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial - MAVDT, resolvié el Recurso de Reposicidn interpuesto contra la Resolucion
155 del 30 de enero de 2009, modificando el articulo primero de la licencia ambiental otorgada
sefialando lo siguiente: “Otorgar a la sociedad HIDROELECTRICA PESCADERO ITUANGO S.A.
E.S.P., Licencia Ambiental para las fases de construccion, llenado y operaciéon del proyecto
hidroeléctrico “PESCADERO - ITUANGOQ?, localizado en jurisdiccion de los municipios de Buritica,
Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal e ltuango, en el
departamento de Antioquia.” entre otros aspectos del acto administrativo.

Que mediante Resolucion 2296 del 26 de noviembre de 2009, el Ministerio acepto el cambio de la
razon social de la titular de la Licencia Ambiental, el cual serd en adelante HIDROELECTRICA
ITUANGO S.A. E.S.P. - HIDROITUANGO S.A. E.S.P.

Que mediante comunicacion con radicacion Vital 3500081101479818014 y 3500081101479818016
del 1y 2 de mayo de 2018 respectivamente, la sociedad Hidroituango S.A. E.S.P., inform¢ a la
ANLA sobre la contingencia presentada el dia 28 de abril de 2018, en relacién con la obstruccion del
tunel del Sistema Auxiliar de Descarga a causa de una condicién geoldgica.

Que mediante comunicacién con radicacion 2018053258-1-000 (VITAL 3500081101479818014) del
2 de mayo de 2018 (Fecha de traslado 1 de mayo de 2018), la sociedad Hidroeléctrica Ituango S.A.
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E.S.P, remitié a la ANLA el Formato Informe Inicial Contingencia, donde se refiere que el dia 30 de
abril de 2018 a la 01:00 pm, se verificé una contingencia técnica local, consistente en un desplome
de terreno cerca a la via industrial que conduce al antiguo puente Tenche, margen derecha del rio
Cauca y perpendicular al eje del tinel de la Galeria Auxiliar de Desviacion (GAD), en el sitio con
coordenadas planas X: 1156366 Y: 1279643, que gener6 una forma de chimenea cdnica invertida
con posible obstruccion del tinel

Que mediante comunicacion con radicacion 2018053267-1-000 (VITAL 4100081101479818002
07:12 a.m.) del 2 de mayo de 2018 (Fecha de traslado 01/05/2018), la sociedad Hidroeléctrica
ltuango S.A. E.S.P. radica ante esta Autoridad el Formato de Reporte de Contingencias, el cual
refiere que la deteccion del incidente fue el 30 de abril de 2018 y que activo el plan de contingencias
a las 13:00. Se sefala que la fuente de la contingencia no fue controlada y que el nivel de la
emergencia fue regional medio.

Que mediante comunicacion con radicacién 2018053873-1-000 (VITAL 350081101479818016 04:19
p.m.) del 2 de mayo de 2018 (Fecha de traslado 01/05/2018), la sociedad Hidroeléctrica Ituango
SA. ESP opresenta un informe detallado como complemento a los radicados
3500081101479818014 de 1 de mayo de 2018 y 4100081101479818002 del 2 de mayo de 2018
(VITAL).

Que mediante comunicacién con radicacién 2018053694-2-000 de 3 de mayo de 2018, la ANLA
solicito a la Corporaciéon Auténoma Regional Del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, que
remitiera los informes técnicos de las visitas realizadas por esa entidad en relacion con la
contingencia bajo estudio.

Que mediante comunicacion con radicacion 2018053695-2-000 de 3 de mayo de 2018, la ANLA
solicito al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, que informe si para
el dia del evento o los dias previos al mismo, existid algun reporte de deslizamiento asociados por
lluvias en los municipios de Bricefio e ltuango en el departamento de Antioquia, asi mismo, si en la
actualidad existen reportes de alerta por deslizamientos y represamientos en la zona en mencion, e
igualmente los registros de pluviosidad.

Que mediante comunicacion con radicacion 2018053731-2-000, 2018053734-2-000 y 2018053745-
2-000 del 3 de mayo de 2018, la ANLA solicitd a la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres, a la Unidad de Planeacién Minero-Energética — UPME y al Ministerio de Minas y Energia,
que informen desde el &mbito de sus competencias, que medidas tienen previstas implementar para
mitigar dicha contingencia.

Que mediante comunicacién con radicacion 2018053739-2-000 de 3 de mayo de 2018 la ANLA
solicito al Servicio Geoldgico Colombiano que informe desde el &mbito de sus competencias, si para
el dia del evento o los dias previos al mismo, existe algun registro de sismo o falla geoldgica en los
municipios de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia,
Yarumal, Olaya, ltuango y Valdivia en el departamento de Antioquia.

Que mediante comunicacion con radicacion 2018053752-2-000 de 3 de mayo de 2015, esta
Autoridad Nacional solicitd a la sociedad Hidroeléctrica Ituango S.A. E.S.P presente un diagnéstico
de la contingencia y un informe pormenorizado del estado actual y de las medidas que se han
implementado e implementaran para corregir dicha contingencia.

Que mediante Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018, la ANLA impuso unas medidas adicionales a
la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P., como titular de la licencia ambiental otorgada
mediante Resolucion 155 del 30 de enero de 2009.
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Que mediante Auto 2292 del 15 de mayo de 2018, esta autoridad realizé control, y seguimiento al
referido proyecto, de conformidad con las facultades establecidas en los articulos 2.2.2.3.9.1. y
2.2.2.3.9.3. del Decreto 1076 de 2015

Que mediante Resolucion 720 del 16 de mayo de 2018, la ANLA impuso unas medidas adicionales a
|a titular de la licencia ambiental otorgada para el proyecto hidroeléctrico Pescadero ltuango.

Que mediante Resolucién 796 del 29 de mayo de 2018, se impusieron medidas adicionales la
sociedad Hidroituango S.A. E.S.P, de conformidad con el control y seguimiento efectuado por esta
Autoridad.

Que mediante oficio 040.3665 del 7 de junio de 2018, con radicacion ANLA, 2018073472-1-000 del 8
de junio de 2018, la Corporacion Auténoma Regional del Valle del Sint y del San Jorge- CVS, remite
un informe y tres mapas en formato PDF de los resultados de dos escenarios de inundacion en
jurisdiccién de la CAR-CVS ante contingencia de la Central Hidroeléctrica ltuango.

Que mediante Resolucion 845 del 7 de junio de 2018, esta Autoridad Nacional realizo un ajuste via
seguimiento y acogié los Conceptos Técnicos 2894 del 5 de junio y 2945 del 7 de junio de 2018.

Que mediante Resolucion 910 del 18 de junio de 2018, esta Autoridad Nacional realizo un ajuste via
seguimiento y tomo otras determinaciones.

Que mediante Resolucion 948 del 28 de junio de 2018, esta Autoridad impuso medidas adicionales
la sociedad Hidroituango S.A. E.S.P., como titular de la licencia ambiental otorgada mediante
Resolucion 155 del 30 de enero de 2009.

Que mediante Resolucidn 1231 del 3 de agosto de 2018, esta Autoridad impuso medidas adicionales
a la titular de la licencia ambiental otorgada para el proyecto hidroeléctrico Pescadero Iltuango y
acogiod el concepto técnico 4156 del 30 de julio de 2018.

Que mediante Auto 5926 del 28 de septiembre de 2018, la ANLA realiz6 control y seguimiento al
proyecto hidroeléctrico “PESCADERO - ITUANGO?, requiriendo a la sociedad titular de la licencia
entre otros a dar cumplimiento con lo establecido en el Numeral 2 Articulo Primero de la Resolucion
642 de 2018, al Numeral 1 del Articulo Quinto de Resolucion 845 de 2018, en el sentido de
implementar las medidas necesarias que permitan restablecer los niveles del rio Cauca aguas arriba
y abajo del sitio de presa.

Que en virtud de lo expuesto, esta Autoridad Nacional, efectuo actividades de seguimiento y control
y emitié el Concepto Técnico 8170 del 31 de diciembre de 2018 y los memorandos 2019001473-3-
000y 2019001888 de 10y 11 de enero de 2019, respectivamente.

Que el Concepto Técnico 8170 del 31 de diciembre de 2018, sefala, entre otros aspectos, los
siguientes:

OBJETIVO Y ALCANCE DEL SEGUIMIENTO

Imponer algunas obligaciones adicionales a la sociedad titular del proyecto Hidroeléctrico Ituango,
conforme lo observado en las visitas del 20 al 25 de agosto del 2018 y 19 al 22 de noviembre
de 2018, en atencién al evento de contingencia ocurrido el dia 28 de abril de 2018, asi como las
medidas de manejo implementadas por la sociedad Hidroituango S.A. E.S.P., para mitigar los
efectos ambientales, y el cumplimiento a los requerimientos de las Resoluciones 0642, 0720 y 0796
de mayo de 2018, 845, 910 y 948 de junio de 2018, 1231 de agosto de 2018 y los Autos 2292 de
mayo de 2018 y 5926 del 28 de septiembre del 2018.
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ESTADO DEL PROYECTO
DESCRIPCION GENERAL
Objetivo del proyecto

Aprovechar el potencial hidroeléctrico del rio Cauca en su tramo medio, conocido como Cafién del
Cauca; en un recorrido de aproximadamente 425 km, con una diferencia en la vertical de 800 m. El
esquema de las obras de la central, localizadas en el contrafuerte derecho, comprende la caverna
principal de la casa de maquinas, donde se localizan ocho unidades de 300 MW de potencia nominal
cada una, y una capacidad instalada total de 2.400 MW.

Localizacion
El sitio del evento se encuentra localizado aguas arriba de la zona de obras principales del proyecto

hidroeléctrico ltuango, en jurisdiccion del municipio Bricefio- vereda La Calera en un predio con
coordenadas Norte 1279621.672, Este 824945.908 Magna sirgas Origen Bogota.

‘Obras Principales © 4
. r“E?

Figura 1 Localizaci()n del evento
Fuente: SIG Web, ANLA. Consultado el 09/05/2018

Infraestructura, obras y actividades

A continuacion, se lista la infraestructura, obras y actividades que hacen parte del proyecto
Hidroeléctrica Ituango en la fase de Construccion:

Obras principales

e Presa. La presa es del tipo de enrocado con nucleo de tierra (ECRD), con una altura de 220 my
corona de 12 m de ancho y 500 m de longitud, a la cota 430 msnm.

e Ataguia. Permite la desviacion del rio Cauca durante la construccion de la presa. Tendra una
altura de 52 m con corona en la cota 262 msnm.; el desvio se hara a través de dos tlineles,
dimensionados con la ataguia, con el criterio de que permitan evacuar una creciente con un
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caudal de 4.700 m3/s correspondiente a un periodo de retomo de 50 afios, sin que la ataguia
sea desbordada. El volumen total de la presa (incluyendo la ataguia y la contraataguia que estan
incorporadas a ésta) es de aproximadamente 16.300.000 m3.

e Vertedero de crecientes. Localizado en el contrafuerte derecho, que ofrece las mejores
condiciones geoldgicas para la excavacion de los altos taludes que requiere y donde se logra un
favorable alineamiento para la descarga al rio Cauca. Sera construido en canal abierto, con un
ancho variable entre 100 m en el azud de control y 60 m en el deflector, una longitud de
aproximadamente 495 m y con una pendiente aproximada del 20%. El vertedero se ha disefiado
para evacuar la creciente maxima probable, cuyo caudal de entrada es de 25.300 m%s y de
salida de 23.250 m3/s. El vertedero es controlado por cinco compuertas radiales de 16 m de
ancho y 21,50 m de altura, separadas por pilas de 5 m de ancho.

e Obras de desviacion y descarga de fondo. La desviacion del rio Cauca se ha dispuesto
mediante dos tineles paralelos emplazados en la margen derecha, las entradas de los tineles
se han localizado de tal manera que entre la pre-ataguia y la ataguia se cuente con un espacio
libre suficiente para desarrollar los trabajos en la pata de la presa, el cual servira al final de las
obras como zona de depdsito y contribuira a la impermeabilizacion de la cara de aguas arriba de
la presa. Las estructuras de salida de los tuneles de desviacion se localizan en la zona
conformada por el retiro del deposito aluvial “colgado” al frente de la desembocadura del rio
ltuango, de modo que no interfirieran con el pozo del vertedero.

Las longitudes aproximadas de los dos tuneles son 811 m y 1.065 m., tienen una pendiente
sostenida entre el 0,38% y 0,50% que coincide en buena parte con la pendiente del Rio. La
estructura de entrada de cada tunel estara provista de dos compuertas deslizantes de 7 m de
ancho y 14 m de altura, las cuales permitiran la construccion de los tapones de concreto para el
cierre definitivo de los mismos.

En cuanto a la descarga de fondo construye obras que garanticen la evacuacion de unos 300
m?3/s, con el fin de mantener permanentemente en el rio Cauca un caudal por lo menos igual al
minimo registrado y de este modo cumplir con los requerimientos ambientales.

Las obras de descarga se han proyectado a dos niveles: una descarga de fondo que aprovecha
el tinel de desviacion 1 (tunel izquierdo), tendré dos compuertas planas de 3 m de ancho y 3,90
m de altura y una descarga intermedia consistente en un tunel a la cota 260 msnm, que
descarga en el pozo de disipacion del vertedero, constituida por un tunel de 8 m de ancho,
hastiales verticales de 4 m de altura y boveda semicircular de 4 m de radio, con una longitud de
783 m aproximadamente.

o Sistema Auxiliar de Desviacion — SAD. Con el objeto de completar el sistema de desvio del rio
Cauca, para dar paso al cierre de los tuneles de desvio previamente construidos, se ha disefiado
un sistema complementario para tal fin, mediante la construccion del sistema auxiliar de
desviacion (SAD), que va acompafiado por una red de galerias para accesos de construccién y
para la conformacion de una camara de compuertas que permita su cierre una vez terminada su
operacion.

Este sistema contempla las siguientes obras:

v Tanel del SAD y descarga No. 4. Tiene una longitud de 1900 m. Se localiza en la margen
derecha del rio Cauca, 700 m aguas arriba de los tineles de desviacion actuales. Tendréa
una seccion en herradura, con boveda semicircular de 7 m de radio y hastiales de 7 m de
altura para una seccién total de 14 m x 14 m. Tendra una pendiente de 0,15 % y su
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alineamiento en el tramo final de aguas abajo aprovechara el tinel de descarga No. 4. Su
entrada se localizara en la cota 214 msnm y su salida en la cota 207 msnm.

El tramo de la descarga 4 tiene una longitud de 900 m. La modificaciéon de la descarga 4
consiste en ampliar la seccion autorizada mediante Articulo Tercero de la Resolucion 0155
de enero de 2009 de 12 m x 12 m, a 14 m x 14 m manteniendo la misma longitud.

Camara de compuertas de la descarga de fondo. Tiene una longitud de 260 m. En una
camara subterranea, con acceso a través de una galeria, la descarga de fondo contara con
dos compuertas planas de 3,0 m de ancho por 3,9 m de altura cada una.

Céamara de compuertas del Sistema Auxiliar De Desviacion. Tiene una longitud de 55 m.
El SAD contara con dos compuertas planas de 7 m por 14 m las cuales seran operadas
desde una camara de compuertas subterranea localizada en la cota 262 m.s.n.m.

Galeria de acceso a la camara de compuertas del SAD. Tiene una longitud de 640 m. El
acceso a la camara de compuertas se realizara por un tinel de 7 m x 7 m con seccion en
herradura, con hastiales rectos de 3,5 m y béveda semicircular con radio de 3,5 m, la cual
permite la entrada y transporte de las compuertas de la desviacion y los equipos para el
montaje de estas.

Galeria de Acceso a la camara de compuertas de fondo. Tiene una longitud de 295 m. El
acceso a la camara de compuertas de la descarga de fondo se realizara por un tunel de 5 m
X 5 m con seccion en herradura, con hastiales rectos de 2,5 m y bdveda semicircular con
radio de 2,5 m.

Galeria de construccion No. 1. Tiene una longitud de 162 m. Esta galeria se desprende del
tunel de acceso de casa de maquinas y tiene una seccion de 6,40 m x 6,40 m. Una vez se
ejecuten las obras del SAD, esta galeria sera clausurada con un tapon de concreto de 17 m
de longitud.

Galeria de Construccion No. 2. Tiene una longitud de 50 m. Esta galeria se desprende de
la ventana de construccidn de los tuneles de descarga y tiene una seccion de 6,40 m x 6,40
m. y permitira ejecutar las excavaciones en la zona de aguas abajo del SAD.

Galeria de construccion No. 3. Tiene una longitud de 100 m. Esta galeria se desprende de
la galeria de acceso a la cdmara de compuertas del SAD vy su finalidad es poder ejecutar la
excavacion de la camara de compuertas desde la parte superior, tendra una seccion de 5 m
x5m.

Galeria de construccion No. 4. Tiene una longitud de 330 m. Esta galeria se desprende de
la galeria de construccion G1 y tiene una seccién de 6,40 m x 6,40 m. Con esta se habilita
un frente de trabajo para ejecutar la parte de aguas arriba del SAD.

Ventana de aceleracion. Tiene una longitud de 135 m. Esta galeria tendré una seccion de 5
m x 5 my se desprende del tunel de la descarga intermedia e intercepta la galeria de acceso
a la camara de compuertas del SAD. Su finalidad es adelantar la ejecucién de la galeria de
acceso para llegar rapidamente a la camara mientras se ejecuta la via en la cara de aguas
arriba de la presa que conduce al portal.

Portal de Entrada del Sistema Auxiliar de Desviacién. Se trata de una excavacion
convencional y requiere de una excavacion minima. Con base en el perfil geolégico se
espera encontrar el macizo rocoso desde el inicio de la excavacion y en caso de detectar
algun espesor de suelo este sera removido.
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v" Vias Industriales. Las vias industriales se desprenden de las vias existentes del proyecto y
permitiran el acceso a los sitos de excavacion, acopio y puntos donde se dispone la
ejecucion de las ataguias de cierre. La seccion transversal de disefio de las vias industriales
presenta una calzada bidireccional de ancho 7,0 m con cuneta hacia el interior del talud de
ancho 0,50 m y un bombeo transversal del 3,0 %. La pendiente longitudinal méxima es del
17%. La estructura de acabado de la via seré a nivel de afirmado con un espesor igual a
0,20 m.

— Via Industrial 1. Tiene una longitud de 122,86 m. Esta via permite el acceso a las
excavaciones de la parte alta del vertedero o canal de alivio sobre la margen izquierda
para iniciar su excavacion, esta se desprende de la via industrial existente a margen
izquierda del rio Cauca.

— Via Industrial 2. Tiene una longitud de 201,55 m. La via industrial 2 permite el acceso a
la cresta de la Ataguia 2 y la conectividad con las excavaciones del canal de alivio.

— Via Industrial 3. Tiene una longitud de 72,05 m. La via industrial 3 permite el acceso a
la cresta de la Ataguia 3 partiendo de la via industrial existente que va hacia la galeria
1.

— ViaIndustrial 4. Tiene una longitud de 246 m. La via industrial 4, permite el acceso a la
cota 231,0 m de la Ataguia 1y a las excavaciones del portal de entrada de la SAD a la
elevacion 239,0 m.

— Via Industrial 5. Tiene una longitud de 246 m. La via industrial 5 permite el acceso a la
ataguia de cierre del tunel de descarga izquierdo en la cota 223 m.

v’ Ataguia para cierre en portal de salida del tinel izquierdo. Tiene un area de 0,11 ha
Se construird con la finalidad de que el agua del rio no se remanse al interior de los
tuneles y se pueda bombear el agua que queda en los mismos.

v' Ataguia para cierre en portal de entrada de los ramales. Tiene un area de 1,83 ha se
construird para clausurar cada uno de los ramales de los tineles de desviacion e
interrumpir el paso del agua para poder ejecutar las obras definitivas del cierre de los
tuneles o tapones.

v' Ataguia 1. Tiene un area de 1,1 ha Permitira desviar finalmente el rio por el SAD y se
construira con taludes 1, 5H: 1V aguas abajo, taludes 2H: 1V aguas arriba y berma a la
cota 247 m.s.n.m. de 12 m de longitud.

v’ Ataguia 2. Tiene un area de 0,24 ha, permitira estrechar el cauce del rio y se construira
con taludes 1, 3H: 1V aguas abajo, taludes 1, 5H: 1V aguas arriba y berma de 12 m de
ancho a la cota 229 m.s.n.m.

v' Ataguia 3. Tiene un area de 0,18 ha, permitira estrechar el cauce del rio y se construira
con taludes 1, 3H: 1V aguas abajo, taludes 1, 5H: 1V aguas arriba, y berma de 12 m de
ancho a la cota 226 m.s.n.m.

v Acopio Temporal 1. Tiene un area de 2,34 ha. Localizada entre la pre-ataguia y la
ataguia, permitira almacenar 366800 m3. El material de esta zona se usara para la
construccion de las ataguias de cierre en el rio y de los ramales de entrada de los
tuneles de desviacion.
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v Acopio Temporal 2. Tiene un area de 0,37 ha. Localizada en la zona entre la pre-
ataguia y la ataguia, almacena unos 20000 m3. El material de esta zona se usara para
la construccion de las ataguias de cierre en el rio y de los ramales de entrada de los
tuneles de desviacion.

v Acopio Temporal 3. Tiene un area de 0,85 ha. Sera conformada en dos etapas. En la
primera se dispondra temporalmente un volumen de 25500 m3 de material, que luego
sera utilizado para la construccion de las ataguias. Posteriormente se procedera a
realizar una excavacion para extraer un volumen maximo de 2366 m3 que se requiere
del depdsito.

v/ Canal de alivio de margen izquierda. Tiene un area de 3,64 ha. Tendra un ancho
variable que inicia con 39 m y en la cresta se reduce a un ancho de 30 m con taludes
laterales de 0, 5V:1H. Este canal se construye con la finalidad de proteger la Ataguia 1
de crecientes subitas y asi evitar la posible falla de esta, que de suceder podria generar
una avalancha hacia aguas abajo.

Obras de Captacion. Estdn conformadas por dos bloques de estructuras sumergidas,
separadas e idénticas, cada bloque tiene un ancho total de 92 m y una altura de 20 m y cuenta
con cuatro bocatomas de aduccion frontal independientes, con rejas coladeras fijas. Igualmente
hacen parte de la captacion, ocho pozos de compuertas, uno por conduccién, localizados bajo
una galeria subterranea a la cota 430 msnm, desde la cual se operan las compuertas sobre los
tuneles superiores de conduccion, que permiten el cierre del sistema bajo presiones
equilibradas.

Obras de Conduccién. La localizacion y orientaciéon de las obras de captacién y casa de
maquinas, permite reducir considerablemente la longitud de las conducciones, lo cual contribuye
a mejorar las caracteristicas de regulacién de la Central. Los alineamientos de los tuneles y
pozos de conduccion son paralelos entre si con una orientacion oeste - este, y dispuestos en
dos grupos que parten de sus correspondientes bloques de estructuras de captacion: las
conducciones 1 a 4 se localizan al norte, mas cerca del vertedero, y las conducciones 5 a 8 al
sur de las anteriores.

Cada conduccion (ocho en total) estd compuesta por el tinel superior de 144,4 m de longitud y
10% de pendiente, el pozo de presion vertical de 151,4 m de profundidad incluyendo los codos
verticales de 16,5 m de radio, y finalmente el tinel inferior que es horizontal con una longitud de
63,5 m, lo cual representa una longitud efectiva por conduccion de 359,3 m.

Casa de Maquinas y Obras Anexas. Comprende la caverna principal de la casa de maquinas
donde se localizan ocho unidades, de 300 MW de potencia nominal cada una, para una
capacidad instalada total de 2.400 MW, con turbinas tipo Francis y generadores sincronicos de
eje vertical, los equipos auxiliares electromecanicos, equipos de control, la sala de montaje y
oficinas. Aguas arriba de ésta se localiza la caverna de transformadores que aloja un banco de
tres equipos monofasicos por grupo y aguas abajo las cavernas de las almenaras, una para
cada cuatro unidades, que junto con los tineles de descarga conforman las obras de descarga.

La caverna principal tiene su sala de montaje en el centro, a la llegada del tunel de acceso y a
cada lado se localizan cuatro unidades generadoras con sus pisos inferiores correspondientes. A
la casa de maquinas llegan los tuneles inferiores de las conducciones a presion con su eje a la
cota 207,2 msnm y de ella salen los tubos de aspiraciéon que descargan a las almenaras, con
piso en la cota 192,2 msnm.

\
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La casa de maquinas incluye la sala de montaje, las zonas de unidades y de oficinas y sala de
control y equipos auxiliares.

Para el sistema de aireacion de la casa de maquinas se plantea un tinel con una pendiente tal
que permita, a su vez, en caso de una eventual emergencia, la evacuacion de personas que se
encuentren dentro de la Central. El portal de este tunel se localiza en una plazoleta junto al talud
de aguas abajo de la presa, en la cota 292 msnm, con acceso desde la corona de la presa por la
via construida sobre dicho talud.

Obras de Descarga. Cada uno de los cuatro tuneles de descarga, dos por cada almenara,
evacla un caudal de 337,50 m3/s, correspondiente al caudal turbinado por dos unidades
generadoras cuando la Central esta trabajando a plena carga. En su alineamiento, los tuneles
salen perpendiculares a las almenaras y manteniéndose paralelos y separados 50 m, se orientan
para descargar en el rio Cauca, luego de un recorrido que varia entre 868,4 m para el tinel de
menor longitud y 1.142,5 m para el de mayor longitud.

Equipos Mecanicos. De acuerdo con el salto bruto y el caudal de disefio definidos, el Proyecto
constara de ocho turbinas Francis de eje vertical, con capacidad para procesar un caudal total
de 1350 m¥s. Los equipos mecanicos en general se han dispuesto en forma tal que se puedan
instalar en dos etapas, cada una de cuatro unidades. Las caracteristicas principales de la turbina
son: caudal: 168,8 m3/s; salto neto de disefio: 197,3 m; velocidad sincronica: 180 min'; potencia
nominal: 306,8 MW y velocidad especifica: 134,8 min-',

Equipos Hidromecanicos. El cierre de cada uno de los tineles de desviacion se hard mediante
dos compuertas, en paralelo. El tipo de compuerta es el denominado “ataguia”, aunque se
proveerian con ruedas de guia, no de carga, para facilitar su colocacion contra flujo. La
operacion de las compuertas se hara por medio de un servomotor de doble accion.

- Para la descarga de fondo inferior, se instalaran en el tunel de desviacién dos (2)
compuertas deslizantes, en paralelo, que seran utilizadas en la fase inicial del llenado
del embalse para garantizar el caudal ecolégico que sera de 300 m3/s, y sera
proporcionado por medio de la descarga de fondo intermedia mientras entre en
operacion la Central o cuando por cualquier motivo ésta salga del sistema. La operacion
de las compuertas debera ser automatizada.

- El tanel para la descarga de fondo intermedia estara equipado con dos compuertas
radiales y dos compuertas deslizantes de guarda de las radiales. Tendrén la capacidad
de cerrar en contraflujo en caso de atoramiento o dafio de la respectiva compuerta
radial.

Equipos Eléctricos. El Proyecto comprende ocho unidades, cada una de las cuales consiste en
un grupo Generador - Banco de transformadores monofasicos, conectados entre si con barras
aisladas. Los transformadores seran instalados en la respectiva caverna, en celdas
independientes separadas por muros cortafuegos y con paneles de cierre.

Para la conexion entre los transformadores y la subestacion encapsulada, se considerd la
instalacién de ocho circuitos en cable aislado para 500 kV, del tipo seco, dispuestos a través de
un tunel disefiado para este propoésito, que parte de uno de los extremos de la caverna de
transformadores hasta un portal de salida, donde se tendra la conexion de los cables aislados a
la subestacién.

\
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El sistema de los servicios auxiliares eléctricos sera dividido en servicios auxiliares de las
unidades, servicios generales de la central, servicios de corriente continua y servicios auxiliares
exteriores.

El sistema de control de la central sera desarrollado con niveles jerarquicos e implementado a
partir de tecnologia digital. Por ejemplo, para el control y la supervision de la casa de maquinas,
subestacion de 500 kV, presa y obras anexas se consideraran cuatro niveles jerarquicos.

Para la interconexién de los diferentes sitios del Proyecto (presa, vertedero, descargas de fondo,
captacion, casa de maquinas, descarga de la Central, subestacién, zona de campamentos,
almaceén, laboratorio), se utiliza cable de fibra dptica, a través de los cuales se efectuan las
comunicaciones operativas y administrativas de la Central.

Vias de acceso

A partir de las necesidades de sustitucion vial, creacion de accesos a zonas especificas 0 vias
necesarias para la construccion, se plantearon ocho vias nuevas, las cuales, se relacionan a
continuacion:

Via sustitutiva entre el Valle y la presa. En esta via sera necesario construir un puente de 160
m de longitud sobre el rio San Andrés y otro de 70 m sobre la quebrada Chiri; ademas, en el sitio
de las obras tendra dos puentes de 80 m y 25 m respectivamente, en las captaciones y en el
vertedero. La longitud total de muros de contencion requeridos en esta via es de 757 m.

Requiere la construccion de dos puentes, sobre las quebradas Tenche y Orején, de 30 my 35 m
de longitud respectivamente; ademas, incluye el puente sobre el vertedero, de 87 m de longitud.
Los muros requeridos totalizan 454 m.

Variante en San Andrés de Cuerquia. Para rodear este municipio, se construyd esta via que
cuenta con un puente de 34 m de longitud.

Rectificacion de la via San Andrés de Cuerquia — El Valle. Comprende la adecuacion de la
via San Andrés de Cuerquia — El Valle, en una longitud de 25,5 km. Inicié en el sector conocido
como La Mayoria, al empalmar la variante de San Andrés con la via existente. La seccion tipica
es de 7,0 m, excepto el primer kildmetro, el cual se disefid con un ancho de calzada de 6 m. Esta
via cuenta con una berma — cuneta en concreto de 0.5 m y superficie de rodadura de concreto
asfaltico. La rasante presenta valores hasta del 14% y radios de curvatura hasta de 20 m en
donde se trazaron sobreanchos de 1 m.

Construccion Variante El Valle y conexion casco urbano: La Variante, se encuentra
localizada entre el corregimiento del Valle, municipio de Toledo, y el rio San Andrés; con una
longitud de 900 m, inicia en el K23+250 de la rectificacion de la via que conduce del municipio
de San Andrés de Cuerquia al corregimiento; en K24+150 empalma con la via que conduce a los
campamentos y en el K24+00 con la via sustitutiva El Valle - Sitio de presa. Adicionalmente para
conectar dicha variante con el casco urbano se desarrollara una via urbana de 500 m.

Asociado a estas vias se incluyen los siguientes tuneles viales:

v" Tanel Chiri. El tdnel inicia en el km 8+000 de la via sustitutiva El Valle — Presa y comunica
las cuencas de las quebradas Chiri y Orején. Este tunel se construyd para evitar los
problemas de estabilidad predominantes en la divisoria de estos dos cuerpos de agua.
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v" Tunel vial km 12. El tunel vial conecta la via sustitutiva margen derecha, con la cresta de la
presa y con la via Presa - Puerto Valdivia por el tinel Norte.

e Via Puerto Valdivia - Presa. lincluida al proyecto en cumplimiento de la cuarta modificacién de
licencia, mediante la Resolucion 1041 del 7 de diciembre de 2012. Esta via tiene una longitud
total de 36,89 km, que se construyen por dos frentes definidos de la siguiente manera:

v Frente Puerto Valdivia, inicia en la abscisa km 0+000, localizado en el corregimiento de Puerto
Valdivia hasta el km 17+500.

v Frente Presa, inicia en la abscisa km 36+890, cercano al sitio de la presa avanzando en
direccion a Puerto Valdivia hasta el km 17+500.

Se prevé la construccidn de las siguientes obras asociadas a la via:
v 65 puentes aprobados en la Resolucion 1041 del 7 de diciembre de 2012.

v 10 tdneles, 9 de estos aprobados en la Resolucion 1041 del 7 de diciembre de 2012 y el
ultimo denominado tunel 10, aprobado mediante la Resolucion 543 del 14 de mayo de 2015.

ESTADO DE AVANCE

A continuacién, se presenta el estado de avance de la infraestructura, obras y actividades
relacionadas en el numeral Infraestructura, obras y actividades, referenciando los aspectos
generales de avance de la totalidad del proyecto:

Medio Abiotico

Durante los dias 20 al 25 de agosto y 19 al 20 al 25 de agosto 22 de noviembre de 2018, se llevaron
a cabo la visita de campo a los diferentes sitios de obra que pudiesen generar algun tipo de riesgo e
impacto social 0 ambiental aguas abajo del sitio de presa. De esta manera, el grupo de profesionales
observd el estado de avance del proyecto en su conjunto tanto de las obras en superficie como
subterraneas.

e Presay lleno prioritario

Durante el recorrido se observd que el lleno prioritario continua en la cota 418 m.s.n.m, se
terminaron las obras de la instalacién del espalddén de la presa y el lleno prioritario, lo que
potencializa un incremento en la condicién de estabilidad de la presa, frente a los empujes que
puedan generarse desde el embalse.

En relacion con la pantalla cortaflujo, se observaron equipos y maquinaria trabajando en su
construccion, segun lo informado por la Sociedad durante el recorrido por la zona, hasta el momento
de la visita se habian ejecutado 103 paneles de 231, teniendo como novedad que habian quedado
atrapadas cuatro (4) almejas dentro de la excavacion en los paneles 55, 65, 71 y 161, frente a la
cuales se estan analizando las opciones de extraccion sin afectar el lleno prioritario.

Al respecto la Sociedad deberd presentar la informaciéon necesaria y suficiente que permita
evidenciar que el rescate de estas cuatro almejas no representara un riesgo adicional al proyecto y
por ende se debera garantizar que no se generaran impactos socioambientales aguas abajo del sitio
de presa.

()
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Es de mencionar que cada panel tiene una longitud de 2.5 m, profundidad de 38.0 m y ancho de 1.0
m, Asi mismo, se indica que se han reforzado las inyecciones en los estribos, con el fin de garantizar
la impermeabilizacion en estos sectores

e Control de aguas de escorrentia originadas a partir de las filtraciones en el lleno
prioritario y manejo de aguas provenientes de las galerias de drenaje

Durante la visita de seguimiento ambiental se pudo constatar que la Sociedad estd realizando
manejo de las aguas de escorrentia provenientes del lleno prioritario y las aguas de las galerias de
drenajes.

Se observd en las galerias de drenaje la construccion de canales de recoleccién de aguas que son
evacuadas y encauzadas hacia lagunas de aquietamiento localizadas en ambas margenes aguas
abajo del sitio de presa.

()

Se observd que algunos sectores aln carecen de estructuras que permitan el adecuado manejo de
las aguas provenientes de las galerias hacia aguas abajo del sitio de presa que garantice el minimo
contacto con el espaldén de la presa, y la potencial ocurrencia de procesos erosivos

()

En este sentido la Sociedad debera presentar un anélisis detallado relacionado con las infiltraciones
margen izquierda (MI):

i) Aclarar el tipo de impermeabilizacion que se llevara a cabo en la GIYD_380_MI: cortina
profunda o pantalla contraflujo, especificar las desventajas y bondades desde el punto de
vista técnico y ambiental que justifique la alternativa seleccionada.

i) Presentar el informe que demuestre el avance en relacion con la implementacion del uso de
campos magnéticos y determinacion de lineas de flujo a partir de la tecnologia HydraMetrix.

iii) Andlisis de la probabilidad de futuras filtraciones que puedan afectar la estabilidad de la
obra, los posibles impactos ambientales y sobre el macizo rocoso, que pueden darse como
consecuencia de la permanente falta de efectividad en las medidas

e Vertedero

El vertedero inicid la operacion desde el 4 de noviembre de 2018, momento en el cual embalse
alcanzd una cota de 405 m.s.n.m., descargando un caudal de 250 m%s, a través del vano 1, a partir
del 7 de noviembre se cierra el vano 1y se abren los tres restantes para facilitar la descarga. El dia
20 de noviembre, momento de las fotografias, se present6 un caudal de vertimiento aproximado de
600 m%s mientras que la descarga total del proyecto sumé cerca de 1300 m¥s, es decir, el caudal
restante es evacuado a través de los tuneles de descarga que pasan el agua por Casa de Maquinas;
segun se indica la “regla de operacion”, la cual esta formulada para garantizar la no afectacién aguas
bajo del sitio de descarga.

()

Ahora bien, entendiendo que el vertedero es una estructura para la descarga eventual del exceso de
caudales en el embalse. No obstante, durante la visita del mes de noviembre se evidencio el
funcionamiento continuo desde el 04 de noviembre, con proyeccién de continuarse en el tiempo, asi

\
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las cosas, es necesario que la Sociedad presente un documento en el cual indique cuales son los
efectos adversos que la operacion continua del vertedero puede generar sobre los componentes
fisicos, bidticos y sociales y con concordancia precisar las medidas ambientales que se estén
aplicando en cada caso.

. Descarga intermedia

En el recorrido por la Descarga Intermedia, se observaron varios aspectos: el primero corresponde
con el reforzamiento de la obra como tal, con el incremento en el refuerzo estructural con mallas
electrosoldadas, pernos y lanzado e instalacion de concreto hidraulico y realce del concreto
hidraulico en un (1) m en los hastiales

En segundo lugar, se observaron las compuertas radiales y cizalla en posicién abierta, se informa
que ambos juegos fueron desalineados y se esta trabajando para bajarlas y asi proceder a la
construccion del tapdn definitivo 12, (las compuertas planas estan de cara al embalse y la cara
convexa de las compuertas radiales estan hacia la descarga), al momento de la visita ambos juegos
de compuertas estan en posicion con servomotores activos. En general se observa un bajo nivel de
infiltraciones a lo largo de la descarga intermedia, que segun lo mencionado estan alrededor del 11
I/s.

La Sociedad informa que se realizaron las pruebas dando como resultado que las cuatro se
encuentran operativas, sin embargo, las zonas y puntualmente el concreto que fue afectado durante
la condicidn presurizada, fue reforzado en su totalidad.

()

Avanzando en direccién al embalse, se logrd observar que los tapones B y 8 fueron destruidos por la
Sociedad, de esta manera se puede acceder a la camara de compuertas de la GAD. Al respecto es
importante indicar que no se pudo acceder a este sitio, dado que el personal de salud y seguridad en
el trabajo indicaron que hacia las 11 am del dia anterior (18 de noviembre de 2018) se habia
presentado colapso por bloque desde la clave del tunel de la descarga intermedia, exactamente
desde la ventana de aceleracion que comunica ésta con la GAD. (...)

Tapc';-n 12 Tapon 8
[} J

260mmal®

D.l.

Tapon B_~ Galeria de

acceso a GAD
Imagen 1 Detalle de los puntos donde se estan ejecutando las acciones
sobre el Descarga intermedia.

Ventana de
aceleracion

Ahora bien, la Sociedad indica la necesidad de realizar mejoras en los concretos de las compuertas
radiales, toda que la seccion de mismas quedd redondeada alterando la condicidon de apoyo
horizontal, para tal efecto la Sociedad cita los planos de obra y construccion con base en los cuales
se estan desarrollando las obras.

Asi mismo, se informa de las adecuaciones requeridas a la obra civil para descargar un caudal a
través de la estructura mayor al caudal de disefio (450 m%s), esto es un caudal de 750 m%s y que
segun la Sociedad es necesidad de realizar la evaluacion y estudio de las posibles implicaciones en

\
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cuanto a cambios en las cargas hidraulicas y en las cargas de equipos hidro-mecénicos sobre los
soportes de las compuertas y los servomotores y los correspondientes ajustes que pueden
requerirse en la obra civil para el aumento de la capacidad de descarga de la Descarga Intermedia.

Adicionalmente que los ‘“resultados del modelo hidraulico a escala para verificar formacion de
crestas, para un caudal de 750 m¥s, en la zona de confluencia de los flujos aguas abajo de las
compuertas; estos analisis permitieron identificar que para esta condicién de operacion seria
necesario alargar el tramo revestido de boveda hasta el Aireador N°1”. Se indica ademas que se
realizaron los andlisis geotécnicos en los cuales se determind la necesidad de alargar el tramo
revestido del tunel en concreto hidraulico, entre las fallas Tocayo y Mellizo y colocar en todo el tramo
aguas arriba de las compuertas, dos capas de concreto lanzado reforzado con malla electrosoldada,
asi como reforzamiento en concreto hidraulico.

En este sentido y teniendo en cuenta las acciones que actualmente ejecuta la Sociedad para
incrementar el caudal de descarga, es necesario que se presente informe donde se indiquen las
abscisas afectadas, zona afectada en el tunel, volumen del material deslizado, ZODME en el cual
fue dispuesto, medidas de control geotécnico implementadas en el macizo, el cual debera ir
acompafiado de un como el registro fotografico de cada una de las acciones ejecutadas.

e Tunel de Desviacion Derecha -TDD

Inicialmente debe mencionarse que las filtraciones a través de este tlnel son las responsables del
nivel de alerta establecido en la Circular 048 del 2018 de la UNGRD, y que en definitiva genera
riesgos aguas abajo del sitio de presa. Para mitigar el riesgo, la Sociedad esta trabajando en la
conformacion de los pre-tapones y reforzamiento de los tapones definitivos.

Asi desde la Descarga Intermedia se observaron los equipos que estan ejecutando las inyecciones
de consolidacion de sedimentos para la conformacion del pre-tapon, segun se informa hasta el
momento de la visita se han ejecutado e inyectado 50,2% de las 119 perforaciones programadas,
siendo necesario el cambio de la mezcla de lechada a mortero, cuya efectividad esta en proceso de
evaluacion.

Adicionalmente para controlar el flujo a través del TDD se ingresd a la nueva Galeria 3 que servira
para las inyecciones con micropilotes y lanzado de esferas para la conformacién del pre-tapon 2, la
seccion de la galeria es de: 3.0 m x 3.5m; longitud galeria de aproximacion: 34.0 m; seccion galeria
de perforacion: 5.0 m x 6.5 m y Longitud galeria de perforacion de 20.0 m, para una longitud total de
54 m de nueva excavacion, al momento de la visita se han excavado cerca de 30 m lineales de
galeria.

()
e Plazoleta de pozos de compuertas y plazoleta de captacion

La instrumentacion geotécnica instalada en la zona, indican altos niveles de deformacion
evidenciados por las fluctuaciones en los niveles de columna de agua del piezdmetro PCV3 de la
plazoleta de captacion, las cuales se asocian con las precipitaciones y a la respuesta que tiene el
terreno ante el aumento del nivel del embalse, no obstante, el comportamiento es muy oscilatorio en
el tiempo, presentando una disminucion en la velocidad de desplazamiento con respecto al periodo
anterior, pero que en general no indican estabilidad.

En el Concepto Técnico del 18 de julio al 31 de agosto de 2018, la ANLA, observd una serie de
grietas en la parte alta del deslizamiento denominado “Romerito” (parte alta de la plazoleta de
compuertas) y en la Base Militar Capitanes. Es de resaltar que el citado deslizamiento se encuentra
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en la vertiente opuesta a los eventos descritos previamente (3), lo que parece indicar un fenémeno
conjunto de inestabilidad que afecta a la totalidad del macizo. Por lo tanto, se hace necesario que
tomando en cuenta los monitoreos reportados en cada uno de los sectores de la Margen Derecha, la
Sociedad presente un analisis integral y completo de la condicién de estabilidad del citado sector,
incluyendo la vertiente oriental, lugar de emplazamiento de la base militar Capitanes y de la
Subestacion principal 500KV.

De otro lado, durante la visita de campo, los profesionales de la ANLA observaron la actual
construcciéon de la via de acceso a la parte alta del “Romerito”, asi como la adecuacion de la
plazoleta de maniobras y las primeras bermas en la cota 720. Segun lo indicado por la Sociedad y
constatado en campo, se estan adelantando las obras de control en el talud con el perfilaje, concreto
lanzado y pernos anclados, no obstante, los profesionales de la Hidroituango mencionan que la via
sera de caracter temporal y tan pronto se concluyan las obras en el Romerito, se procedera al
desmantelamiento y abandono de la misma. Debe entenderse que la via es necesaria para la
estabilizacion del deslizamiento sobre la plataforma de compuertas.

()

e Cerrar compuertas de conduccion 1y 2.

La Sociedad menciona que esta realizando la evolucion de riesgos, para dos escenarios posibles: cierre de
una o dos compuertas de captacion, el cual sera posteriormente entregado a la ANLA.

En el radicado VITAL 3500081101479818307 del 29 de octubre, correspondiente a la semana del 19 al 25 de
octubre de 2018, presentado, la Sociedad reporta la ejecucién de actividades relacionadas con el con la
actualizacion de estudios hidraulicos del comportamiento del rio Cauca y sus implicaciones en las obras
mayores, en funcién del analisis para el cierre de las compuertas 1y 2 del sistema de conduccion, para el
cual la Sociedad presentd en la visita de noviembre los cuatro (4) siguientes escenarios.

Actividades a considerar ‘ CieFr,ra:?[l)IS Lle”z;;:sp;e;a ‘ DI Habilitada ‘
Opcién A: Esperar hasta finales 3000 = » — . : 410
de este periodo de caudales N A EEEEEEEEEEEEENEEE] 1 FER ............................. v 401
altos del 2018 para cerrar las 2500 400
compuertas. La cota maxima de ik i 3 -
) o 2000 4 390
cierre es la 405 m.s.n.m. “ﬂg . * 385 E
= 1500 H e m 380 g
g . =~k i £
o . A y " g
Cierra 1ra captacién O 1000 - ”] ,l'\'ﬂ ‘\"‘,' ‘&ﬂ\# . I v 370 %
Fecha | 24-dic-2018 500 L 1=~ N\ fean W “.\"‘\,"'\.’t\updij 360
Cota {m.s.n.m.) 404.80 | L|‘ 450 | m¥s
Caudal min (m3/s) 450 0 T 350
- @ & O L9 o o O W° 9 9 9 .9
Cierra 2da captacién 6“‘\'\ &c}\ &\'\ QQ}'\ a éé\'\ /5,;\ R . § \&'\ Q‘?\I\ &Q\ & N o‘\\ &(}"
Fecha | 31-dic-2018 ST 7 QF 2 of @ AT @ F g @ @ 9 ¢
Cota (m.s.n.m.) 403.70 Vertedero - Qin proyectado —— Casa de Maquinas
Caudal min (m/s) 450 ----QOut «w-. Niveles Transitados

Al momento de cerrar la segunda compuerta el embalse debe estar por encima de |a cota 403.7 m.s.n.m., para garantizar que se pueda descargar por el
wertedero los 450m?/s de caudal ecoldgico. Durante el intervalo de los 8 dias que existe entre el cierre de la primera y la segunda compuerta, el verted
estard descargando 350 m*/s por los vanos 2, 3y 4.

D18 16:00)

Cu reducida
- Descarga del [ nte.

llustracion 1 — Escenario A de cierre de compuertas en diciembre de 2018
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Lleno de la presa

. . Pantalla .

y Actividades a considerar Cierre TOD 435 s, ‘ DI Habilitada ‘
Opcidn B: Esperar hasta que el 3000 ¥ s - 410
embalse baje a la cota 380 ! C leam
m.s.n.m. para cerrar la primera 2500 . T ; 400
compuerta. Cuando por el - =

P P 2000 - e _ : 390 £
vertedero se descargue el z L i |v 3msg) c

. : k3 i . - : w
caudal ecoldgico, se cierra la = 1500 - . i 380 ¢
segunda compuerta. g N\J %

o >
Cierra 1ra captacién © 1000 L ‘ x \)’U I VT 370 2
Fecha | 28-feb-2019 500 L N N M}‘\h M 360
Cota (m.s.n.m.) 380 ’ 450 | m¥s
Caudal min {(m3/s) 325 0 - ! 350
N o 9 9 9 ol 9 "] o 9 o ] 9 9
Cierra 2da captacién 6\\,\ &c}\ (g}\ (\e}'\ q,\\\ ‘0‘\\ ,a?\,\ 5 S \{s\'\ é}\ ,‘}‘;Q\\ C:Q'\ c?“\\ 6‘&\
& \) @ @ @ N @ O &
Fecha | 06-abr-2019 QE Y Qo @ o @Y S g g @ o @
Cota (m.s.n.m.) 405 Vertedero ———Q in proyectado —— Casa de Maquinas
Caudal min (m*/s) 450 -==-QOut - Niveles Transitados
Desde el cierre de la primera compuerta se incumple con el caudal ecoldgico en 37 dias.
Suposiciones generales: Suposiciones particulares:
- Nivelinicial de transito: 3053 mosn.m. (16/Naviembre/2018 16:00) - Pronéstica EPM (Aproximocion de coudoles diorios con base en los promedios mensuales).
- Curva de calibracidn de las conductiones con capacidad reducida, - Tiempa minimo entre ¢l cierre de la primera y ka segunda captacion e de 8 dias
_ Descargs del verteders segun la reglhs de aperacion vigents.
llustracion 2 — Escenario B de cierre de compuertas en febrero de 2019
L 5 Pantalla Lleno de la presa -

» Actividades a considerar Clerre TDD 435 mos.nm. DI Habilitada
Opcidn C: Esperar a que el 3000 : 1 . 410
embalse vuelva a verter en el SEESSC 7. T o]
periodo de caudales altos del 2500 : - 400
2019 (Abr—May—Jur]]]I Para 600 i :.-' i 390 £
cerrar. La cota maxima de E J . : ¥ 385 P
cierre es la 405 m.s.n.m. = 1500 % = 380 g

o T Y =
3 y i
o0 | o - 4| NN o2
Cierra 1ra captacién © 1000 T ‘[ \' ,'l' ! H Y3702
Fecha | 23-may-2019 500 +——— NS W M_ 360
Cota (m.s.n.m.) 403.70 45%“ m¥fs
Caudal min (m/s) 20 ° G 9 Q9 49 &) =) 0:« o .0 &) 9 9 L9 %0
Cierra 2da captacion (@:\'\ \&c}\ ,\@\'\ cg.\\ é‘\\'\ (?\\ ,55}\ N . \\‘\%\ 0?\\ ag,‘i‘\ A& 3 (\o"“\ &‘}'\
@ @ >
Fecha | 31-may-2019 SR NIPRSNSe (;b\& SO R R RN ) &
Cota (m.s.n.m.) 405 Vertedero ———Qin proyectado —— Casa de Maquinas
Caudal min (m3s) 450 -===QO0Out e Niveles Transitados

La primera compuerta se cierra cuando por los vanes 2, 3 y 4 s puedan evacuar los 350m#/s sin pegar en las bermas del vertedaro; lo cual suceds cuando el
embalse st en la cota 403.70. La segunda se cierra 8 dias después, en la cota 405 m.s.n.m., luego de hahilitar el vertedero en su méxima capacidad p;
gue el embalse suba lo menos posible antes de el segunda cierre.

Suposiciones generales:
- Nivel inicial de trdnsita: 405.3 ms.nm, (16/Noviermbre/2018 16:00)
- Curva de calibracidn de las conluccianes con capacidad reducida,

- Descarga del vertedero segun |a regia de aperacion vigente,

llustracion 3 — Escenario C de cierre de compuertas en mayo de 2019

suposiciones particulares:
- Prontstico EPM [Aproximaeion de coudales diarios con buse en ko promedios mensusls).
- Tiempa minimo entre el cierre de la primera y la segunda captacion es de & dias

L. . Pantalla Lleno de la presa i
B Actividades a considerar e T 435 m.s.nm. ‘ DI Habilitada
Opcion D: Esperar hasta la cota 3000 | | e ——— 410
380 m.s.n.m. en el 2019 para 7 fopree,
cerrar 13 pri 2500 = 220 400
primer compuerta. ]
Cuando por el ver‘teder'o_ se 2000 : : ;_- -.,.’ o 130 F
descargue el caudal ecoldgico, z i o ¥ 385 c
se cierra la segunda. = 1500 | , 380 E
Cierra 1ra captacién % u& E
Fecha | 20-ago-2019 | © 1000 Ty !! !' 1 I v 370 S
: F [
Cota (m.s.n.m.) 380 500 L—— N WY 260
Caudal min (m3/s) 450 ‘ 450 I m¥s %(
Cierra 2da captacién 0 N Q; N N N N N c; N N N N N N 350
Fecha | 28-ag0-2019 s \&c}" & & &,&\\ S & R S o,eﬁ\\ S &
& e @ N & h &
Cota (m.s.n.m.) 380 o » Q'\\ a_,'\\ Q"‘f} Qq} @;‘6\ v & Q’ﬁ Q){]} ¥ @) Q«rb
Caudal min (m3/s) 450 Vertedero ——Q in proyectado —— Casa de Maquinas
===-Q Out —DI -~ Niveles Transitados

Luego habilitar la descarga intermedia se realizan aperturas parciales descender el embalse a la cota 380 en el menor tiempo posible 8 una tasa no mayor de 1m/dia
(apertura de compuertas del orden del 20% de la capacidad). Al cerrar la primera compuerta, la descarga intermedia se abre para suplir el caudal ecoldgico v a los B djj
se cierra la segunda compuerta. La descarga intermedia permanecera abierta mes y medio mds mientras el vertedero comienza a descargar agua.

suposiciones generales:

- Nivel inicial de transito: 05.3 ns.n.m. (16/Nowierbre/2018 16:00)
- Curea de calibraciin de las conduceiones con capacidad reducida

- Descarga del verteders segun |a regks e aperacion vigente

llustracién 4 — Escenario D de cierre de compuertas en agosto de 2019

Suposiciones particulares:
- Bronéstica EPM [Aproximacidn de caudoles diarias con base en las promedics mensugles),
- Tiempa minimo entre e cierre de 4 primera vl SgURca captacion e de B dias
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e Medicion del embalse

Durante la visita de seguimiento ambiental se pudo constatar que la Sociedad tiene estaciones de
topografia, las cuales cada 15 minutos reportan el nivel en el embalse y aguas abajo después de la
descarga.

()

e Batimetrias

Durante la vista de seguimiento a la contingencia realizada entre el 19 al 22 de noviembre de 2018
se pudo verificar que durante esas fechas no se estan realizando las batimetrias en el embalse.

Por otra parte durante la visita de seguimiento y control al proyecto realizado entre el 19 al 22 de
noviembre, la Sociedad realizd una presentacién del consolidado hasta la fecha de las actividades
realizadas indicando que el proceso de edicion es demasiado dispendioso teniendo en cuenta que
las condiciones del embalse no son las Optimas para este tipo de trabajos (sondeos batimétricos),
esto debido a la presencia de material flotante, material suspendido, burbujas de aire por la
descomposicion de la capa vegetal, sedimentos no consolidados, entre otros (Las presentaciones se
entregaron como soporte de dicha actividad mediante radicacion VITAL 3500081101479818359 del
28 de noviembre de 2018).

e Monitoreo de calidad de agua

Durante el recorrido de campo se verificd la realizacién de monitoreos de calidad del agua de
parametros in situ, aguas abajo del sitio de presa en el sitio denominado “Puente 64", en el embalse
se continua con la utilizacién de un Multiparametro integrado que recopila los datos y los transfiere a
un software que permite observar de manera grafica los resultados en el sitio de monitoreo.

Durante los recorridos realizados entre el 19 y 22 de noviembre de 2018 en el vaso del embalse no
se observaron olores ofensivos en el embalse salvo, como tampoco en el sitio conocido como el
embarcadero Las Brujas donde en la visita realizada entre el 21 y el 25 de agosto de 2018 se
percibieron olores.

Durante el recorrido se observo un cambio en la tonalidad de las aguas del vaso del embalse, la cual
va en aumento mientras se sale de la zona riberefia y se transita por la zona de transicion hasta
llegar a la zona lacustre el sitio de presa, aun cuando la coloracidn no es indicadora de la presencia
de cianobacterias y podria atribuirse al proceso de descomposicion de la materia organica y al
proceso normal de estabilizacion del embalse, la falta de documentos de analisis de la calidad del
agua impide establecer las causas exactas de esta coloracion.

()

En lo que respecta al monitoreo de la calidad del agua aguas abajo, durante la visita de control y
seguimiento ambiental se realizd un recorrido en los tres sitios donde actualmente se realizan
monitoreos fisicoquimico (Puente 64, Guaico y Sinitave); observando que el sitio “El Guaico es el
que presenta condiciones mas dificiles de acceso debido a las altas pendientes y la ausencia de
caminos para su acceso, con tiempos que rondan los 8 minutos sin equipos de muestreo; por lo cual
la no toma de monitores hidrobioldgicos en estos puntos corresponde a la alerta roja decretada para
esta zona.

()

e Tunel vial

\




Resolucién No. 00037 Del 11 de enero de 2019 Hoja No. 18 de 52

/

“Por medio de la cual se imponen unas medidas de manejo ambiental y se
adoptan otras determinaciones”

Ahora bien, en relacion con las actividades realizadas en el tunel vial y el monitoreo y seguimiento
del comportamiento geotécnico la Sociedad menciona las mediciones por Dianas Reflectivas
muestran valores de convergencia estables, con pequefias variaciones que se atribuyen a la
dispersion generada por las mediciones topograficas. El dispositivo GML - Underground (Geotech
Monitoring LIDAR), ha mostrado a su vez deformaciones en puntos especificos de las abscisas km
km12+026, km12+120 y km12+450, los cuales no superan los 5 mm, que segun la Sociedad se
encuentran dentro de limites aceptables de deformacién. El 28 de octubre de 2018 se realizé la
demolicién de concreto lanzado en abscisa km 12+209 para reparacién de los arcos, inyeccion de
pernos BAL8x9 m entre las abscisas km 12+307,5 y km 12+308,5 y la perforacion exploratoria en el
km 12+340. Igualmente, dentro de la visita de campo, se observd que actualmente se continua con
los trabajos de recuperacién de la seccion del tunel, tal como fue descrito en el Concepto Técnico
del 18 de julio al 31 de agosto de 2018: instalacion de pernos, inspeccion, reposicion y reforzamiento
de los perfiles metalicos afectados, instalacion de capas de concreto reforzadas con fibras de acero.

e Galerias

Galerias de acceso. En la galeria de Acceso a Galeria de Pozos de Compuertas, las dianas no
presentan desplazamientos significativos hasta (Ultima medida 9/10/2018) las argollas localizadas a
lo largo de la galeria muestran una deformacion maxima acumulada de 5,57 mm en la abscisa km
0+040 y 8,79 mm en la abscisa km 0+130 a una tasa de 0,26 mm/dia. El monitoreo con el GML
registra una deformacién maxima de 10 mm en la abscisa km 0+170 entre las zonas horarias 12y 2;
de acuerdo con la Sociedad se continua con el monitoreo puesto que el inicio de las mediciones fue
el 3 de octubre de 2018.

En relacion con las obras y actividades en galerias de construccion de la Conduccidn Superior, se
indico la recuperacion del soporte de construccion a las condiciones de disefio inicial:

-Galeria A: se tienen instalados 136 pernos inyectados de 4,5 m (99,3% de avance) y 159 pernos
inyectados de 6 m para un avance de 99,4%.

-Galeria D norte y sur: adecuacion del acceso al tapon de esta galeria para la respectiva inspeccién
y se tienen instalados 362 pernos inyectados de 6 m para un avance de 99,5%.

- Galeria B: tiene un avance de demolicion de 90%

-Galeria H: Se realiza el manejo de aguas de infiltracion para iniciar limpieza de roca para
construccion de solera entre el km 0+975 y km 0+985, esta proceso de consolidacion de esta
galeria.

En el caso de la galeria de acceso a la galeria de pozos de compuertas, se indica de parte de la
Sociedad la recuperacion de disefio a las condiciones iniciales, asi 28 de octubre de 2018 se
presenta un avance del 93,1% correspondientes a la instalaciéon de pernos, 74,5% en el avance de
obras de drenaje, 83,9% en el avance en la primera capa de concreto y de 75,7% en la segunda
capa de concreto lanzado.

e Fendmeno de Remocion en Masa - FRM

En el recorrido por el proyecto se observaron los distintos puntos con fenémenos de inestabilidad,
los cuales estan siendo atendidos por la Sociedad.

FRM Margen izquierda de la Presa: No obstante, previo a la entrada en operacién del vertedero, el
radar logré evidenciar deformacion progresiva y continua en el talud de la margen izquierda, zona
afectada por un deslizamiento en octubre de 2017. Durante la visita del 19 al 22 de noviembre
realizada por los profesionales de la ANLA, se observaron las actividades de desmonte y perfilaje del
talud. En los radicados VITAL 3500081101479818353 y 3500081101479818355, la Sociedad indica

\
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la necesidad de intervenir el talud frontal parte alta de la Margen Izquierda, como medidas de
mitigacion y estabilidad definitivas del estribo izquierdo, dado la deformacion lenta y constante de
este estribo, que amerita su intervencién tal como se muestra a continuacion.

Durante la visita se observd la intervencién de un talud inestable y que previo al inicio de la
contingencia habia mostrado signos de deterioro, (ver monitoreo geotécnico Auto 2292 del 15 de
mayo de 2018, Articulo Primero Numeral 1). En el momento de la visita, la Sociedad adelantaba las
labores de descargue y perfilaje del talud, asi como adecuacion de este para las obras de estabilidad
definitivas para la via sustitutiva al municipio de ltuango.

()

FRM EI Romerito: el deslizamiento del Romerito se ubica ladera arriba de la plazoleta de compuertas
y el colapso de esta masa, puede generar riesgos sobre el proyecto y especialmente aguas abajo
del sitio de presa.

()

Para acceder hasta el Romerito, se observd que la Sociedad hizo la apertura de una via en
superficie, de aproximadamente 800 m de longitud, desde la parte baja del vertedero hasta la cota
737 m.s.n.m., donde actualmente se estd excavando el primer banco del talud igualmente los
profesionales de la ANLA observaron la adecuacion de la plazoleta de maniobras en la cota 720 y
segun se informa hasta el momento de la visita se habian removido 470. 000 m3 de material, los
cuales fueron dispuesto en la ZODME Ticuita.

A lo largo de la via se observaron obras de estabilidad y control geotécnico como concreto lanzado y
pernos de anclaje, pero en las laderas se observa material dispuesto producto de las excavaciones y
movimientos de obra, lo cual de no ser manejados oportunamente, puede potencializar la ocurrencia
de procesos erosivos de diferente magnitud, mas si se tiene en cuenta que la via tiene un caracter
temporal, la cual al finalizar su vida util entrara en proceso de rehabilitacién para facilitar su cierre y
abandono.

()

Sumandos a los eventos superficiales que afectan ambas vertientes de la margen derecha de la
presa, se tienen las deformaciones a nivel de las obras subterraneas, o que indica que la totalidad
del macizo precisa de un analisis integral y completo de la condicién de estabilidad del macizo de la
Margen Derecha de la Presa, que incluya ambas vertientes tanto en superficie como a nivel
subterraneo, tomando como base los reportes de estabilidad que se presentan para cada uno de los
sectores monitoreados, en el Numeral 2 del Articulo Primero del Auto 2292 del 2018.

Base militar capitanes y subestacion principal 500 KV: La base militar y la subestacidn, se localizan
en la vertiente posterior al talud de compuertas y vertedero, (sector oriental), para el primer caso, la
Sociedad indica que las varillas de control superficial (V1, V2, V3, V4 y V5), los Puntos de Control
Superficial (PCS6, PCS7, PCS8, PCS9, PCS10, PCS11, PCS12 y PCS13) demuestran tendencia
creciente a la deformacion asociados a la temporada de lluvias, con una tasa de desplazamiento
general de (-) 0.2 y 0.2 cm/dia, que demuestran la accion de un fenémeno retrogresivo.

Concomitante con los desplazamientos mencionados, en los taludes de la subestacion también se
reportan incrementos en las tasas de deformacion, asi en la zona alta del Depdsito de Vertiente
Oriental la celda de carga del tensor 6 present6 una descarga total entre el 06 de septiembre/2018 y
el 12 de octubre/2018 y actualmente registra una tension de 120 kN. El extensémetro E-1 también
muestra una tendencia de deformacién progresiva, presentando un acumulado de 4,4 mm en el
anclaje a los 5 m, a una tasa de 0,02 mm/dia desde abril de 2018 hasta la fecha actual. En este

\




Resolucién No. 00037 Del 11 de enero de 2019 Hoja No. 20 de 52

/

“Por medio de la cual se imponen unas medidas de manejo ambiental y se
adoptan otras determinaciones”

punto es importante destacar que la Autoridad Nacional y Corantioquia, observaron algunos taludes
de la subestacion con tratamiento de concreto lanzado, en los cuales, y a una distancia de 50 m (no
se pudo acceder al sector), se observaron grietas prolongadas y amplias, posteriormente en horas
de la noche, la asesoria del proyecto, presento graficas del monitoreo y donde se observaba el
incremento del desplazamiento en casi un 30% desde el inicio de la contingencia con tendencia
hacia el foso del vertedero.

FRM Via Presa - Puerto Valdivia: a lo largo de la citada via se observaron amplios sectores con
eventos de inestabilidad, donde prima la caida de bloques métricos en matriz limo arenosa y limo
arcilloso de color pardo amarillento de coluvion y gris azuloso de roca esquistos verde-azuloso. A
continuacion, se resaltan los dos principales eventos, por su magnitud y porque al momento de la
visita obstruian la via en su totalidad, pero sin dejar de lado que gran parte de la via se encuentra
afectada por la caida de bloques de gran tamafio que en determinado momento pueden afectar el
corredor.

K17+208 - quebrada El Arito sector afectado en casi 300 m de longitud. K18+219 — quebrada la
Honda. Se trata de deslizamientos de tipo planar y circular repetitivos con bloques heterométricos de
rocas esquistosas cuarzosericiticos gris azuloso, en matriz arcillosa. El material deslizamiento afecté
la quebrada, las fuentes hidricas en dos sectores diferentes, ante lo cual la Sociedad manifiesta que,
terminadas las obras de remocién del deslizamiento, se procedera a efectuar la recuperacion de la
fuente hidrica.

En la quebrada la Honda, se observa la exposicién del plano estructural a favor de la pendiente,
evidencia de juego juntas en angulo recto favorece la formacion de bloques métricos y como en el
caso anterior afect6 la quebrada y el suministro de energia hacia el tunel vial.

Dado que la Sociedad, ha estado trabajando en procura de controlar y mitigar las consecuencias de
los procesos de inestabilidad, descritos en los péarrafos precedentes, se considera que se debe
continuar con las labores a fin de garantizar la transpirabilidad por la zona y la recuperacién
ambiental de la zona. De esta manera, se determina que los eventos de remocion en masa no estan
asociados a la actual condicion de contingencia del proyecto y en ese sentido, la implementacion de
las medidas de mitigacion y prevencion debe ser objeto de control dentro del seguimiento ambiental
de la totalidad del proyecto, sin obviar que se trata de una actividad que debe ser llevada a cabo por
la Sociedad de forma prioritaria e inmediata.

Medio Biético

La visita de seguimiento ambiental a la contingencia fue acompafiada por Corantioquia, entidad con
la que se sostuvo una breve reunién en la tarde del 19 de noviembre de 2018 y durante la cual se
presentaron algunas de las quejas que se han recibido en la Corporacion por parte de las
comunidades del area de influencia del proyecto, en el ambito del evento contingente.

Entre los dias 20 y 22 de noviembre se realizaron recorridos en el area de influencia del embalse,
con el fin de verificar las actividades que se desarrollan actualmente dirigidas a la recoleccién de
material vegetal flotante y reubicacion de fauna terrestre, iniciando desde la cola del embalse en el
sector denominado la Angelina, en el cual se encuentra uno de los depésitos de material producto de
las actividades de aprovechamiento forestal.

A lo largo del embalse, arriba de la cota 420msnm, se visitaron y observaron varios acopios
temporales, como los de Puerto Nuevo, El Naranjal, margen izquierda 1y 2, y otros, cercanos a las
areas donde no se alcanzé a hacer aprovechamiento forestal y en los cuales, también se recolecta
material producto del aprovechamiento forestal
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()

Durante la visita de seguimiento a la contingencia, y los recorridos aguas arriba de la presa se
observo en el sector Bocas de Niquia una mayor cantidad de material vegetal flotante, respecto al ya
existente y constatado en la visita de seguimiento del mes de agosto de 2018. Adicionalmente, gran
parte de este sector se encuentra cubierto por Jacinto de agua, del cual se observé proliferacién en
otras areas del embalse donde le llegan afluentes (posiblemente con carga de nutrientes), material
que no se ha empezado a manejar.

()

El sector del embalse conocido como Bocas de Niquia, se encuentra en gran parte cubierto por
material vegetal flotante, residuos y buchon de agua. Durante la visita se encontraban trabajando las
cuadrillas de extraccion de dicho material, trasladado hacia el acopio temporal reportado ante esta
Entidad como El Algarrobo. Asimismo, se observaron parches de buchdn, dispersos en varias zonas
del embalse, algunas de ellas donde llegan afluentes (posiblemente con carga de nutrientes),
material que no se ha empezado a manejar.

()

Asimismo, se recorrieron los lugares donde se efectuaron las liberaciones/reubicaciones de los
individuos de fauna, con el fin de valorar el estado actual de estos sitios y valorar aspectos de
calidad de habitat y de capacidad de carga. Algunos de estos sectores son representativos de
bosque de galeria, bosque seco y zonas con vegetacion secundaria alta, los cuales evidencian buen
estado de conservacion, disponibilidad de habitat y conectividad con areas de cobertura vegetal
densa, que favorece el establecimiento de los ejemplares liberados.

Dichos lugares corresponden a:

- San Cristébal Pena. Localizado en las coordenadas 6°49,38'80"N 75°51,55'90” es
representativo del ecosistema de bosque seco, con buena cobertura vegetal y cuerpo de agua
permanente, como condiciones que posibilitan refugio y alimento el a los individuos reubicados.

En estas areas se avistaron individuos de las especies Dendrobates Truncatus y Rhinela
horribilis.

()

- Sector las 4. Localizado en las coordenadas 6°51.60'30"N 75°51.15'40” también es
representativo del ecosistema de boque seco tropical (451msnm). En este lugar se instalaron
parcelas permanentes a través de las cuales se efectia la caracterizacién de estas zonas,
objeto de relocalizacién de fauna y en las cuales se han registrado osos hormigueros vy
zarigueyas.

En esta zona se observd ganado en la margen izquierda de la quebrada, también conocida
como las 4.

()

- Sector Quebrada la Jerigua. Localizado en las coordenadas 6°55,63'50"N 75°50,09'10”
presenta coberturas de bosque de galeria y herbazales también es representativo del
ecosistema de boque seco tropical (451msnm). En este lugar se instalaron parcelas
permanentes a través de las cuales se efectla la caracterizacion de estas zonas, objeto de
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relocalizacion de fauna y en las cuales se han registrado osos hormigueros y zarigiieyas. En
esta zona se observo ganado en la margen izquierda de la quebrada las 4.

(o)

- Sectores Canaveral y Aguaditas. Localizados en las coordenadas 7°4,54'40”N 75°43.70°00"E
y 7°5,24'60"N 75°43.84'60”, respectivamente, presentan coberturas de bosque de galeria y
vegetacion secundaria, lugar en el cual se evidencia conectividad de parches de vegetacion. En
Aguaditas lugar habita una manada de martejas (monos nocturnos), de las cuales fue posible
avistar un individuo, como se observa en la fotografia 27.

()

En general, durante la visita se evidenciaron rastros de mamiferos, presencia de &guilas pescadoras
y varias especies de reptiles y anfibios.

Con relacion a los monitoreos hidrobioldgicos y con el fin de conocer los sectores donde se
determinaron los puntos de muestreo aguas abajo de la presa, en los cuales no se ha podido
ingresar por temas de seguridad fisica y alerta roja, se hizo un recorrido por los puntos denominados
puente 64, Sinitavé, Guaico y Puente Cauca

()

Al respecto, durante las reuniones que se sostuvieron con los funcionarios de EPM, se reiter6 la
importancia de contar con los resultados de los monitoreos requeridos por esta Autoridad, dado que
no se conoce la hidrobiologia actual ni la dinamica de la fauna ictica aguas abajo, durante el evento
contingente, mas aun con la entrada en funcionamiento del vertedero.

De otra parte, hacia el area de obras principales también se efectué un recorrido, especificamente
hacia la zona del vertedero, durante el cual se observod un impacto no previsto, relacionado con
exceso de humedad sobre los arboles de la ladera que se localizan diagonal al vertedero (es decir
que el aire en este sector se encuentra saturado de agua), como se observa en las siguientes
fotografias, los cuales se han visto afectados por esta condicién (podredumbre de los individuos), la
cual podria extenderse unos metros mas aguas abajo, desencadenando enfermedades de tipo
fungico en otros individuos arbéreos, asi como desplazamiento de la fauna terrestre que habita en
este remanente boscoso.

Lo anterior, dado que el vertedero no fue concebido para un funcionamiento continuo y en ese
sentido se han ocasionado cambios en las condiciones naturales en su zona mas proxima, con el
aumento en la humedad relativa y potencial alteracion del microclima forestal en esta zona.

()

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, la Sociedad debe identificar y analizar los impactos que
se estan originando en el area del vertedero, en la cual la atmosfera estad saturada de agua,
situacion que, esta originando un exceso de humedad sobre los arboles de la ladera que se localiza
diagonal al vertedero, la cual podria extenderse metros mas aguas abajo, desencadenando, entre
otros aspectos, enfermedades de tipo fingico en otros individuos arboreos, asi como
desplazamiento de la fauna terrestre que habita en este remanente boscoso.

A partir de dicha identificacion y analisis, se deben implementar de manera inmediata las medidas de
manejo a que haya lugar y compensar los individuos afectados por esta saturacion, a raiz de la
entrada en funcionamiento del vertedero. Esta informaciéon se debe presentar en un término no
mayor a treinta (30) dias, una vez ejecutoriado el presente acto administrativo.
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Respecto al sector conocido como “Romerito”, donde se adelantaron actividades de
aprovechamiento forestal (4,85m®aproximadamente segun indico la Sociedad), con el fin de construir
la via que conduce al &rea donde se realizan las obras de geotecnia para estabilizar la ladera (via de
acceso a la parte alta de la margen derecha sobre zona de captaciones de obras principales), se
identific que la cobertura vegetal alli presente corresponde a rastrojo bajo con arboles aislados.

()

Al respecto, se requiere que la Sociedad remita a esta Autoridad el inventario al 100% de los
individuos que fueron objeto de aprovechamiento forestal (nombre comun y cientifico), clasificacion
taxonomica, DAP, altura total, altura comercial, volumen comercial, volumen total, estado
fitosanitario, superficie aprovechada (ha), localizacién (coordenadas geogréaficas/georreferenciacion),
identificacion de las especies segun categoria de amenaza En Peligro Critico, En Peligro o
Vulnerable), veda o endemismo.

Asimismo, debe enviar los salvoconductos (SUN) respectivos de movilizacion de dichos productos
forestales, atendiendo las disposiciones de la resolucion 438 de 2001 o aquella que la sustituya o
modifique. Esta informacion se debe presentar en un término no mayor a treinta (30) dias, una vez
ejecutoriado el presente acto administrativo.

Respecto al cumplimiento del numeral 8 del Articulo primero de la Resolucion 642 del 4 de mayo de
2018, especificamente en lo que tiene que ver con la ictiofauna, nuevamente la Sociedad refiere el
rescate efectuado en el embarcadero de las brujas y en la poza que se formo en el paso de la
carretera antigua del municipio de Ituango, sin eventos nuevos.

Es importante resaltar que no se reportan recorridos ni inspecciones aguas abajo de la presa, los
cuales toman relevancia dada la entrada en funcionamiento del vertedero desde el dia 4 de
noviembre de 2018 y la posibilidad que los peces sufran/mueran por una sobresaturacion gaseosa,
asi como que presenten dafios por turbulencia y presion.

Por lo anterior, la sociedad debe inspeccionar de manera permanente las areas aguas abajo del
vertedero y verificar que no existan individuos de fauna ictica afectados como consecuencia de la
sobresaturacion gaseosa, turbulencia y presion a partir de la entrada en funcionamiento del
vertedero. Esta informacion se debe reportar de forma quincenal en los informes respectivos, una
vez ejecutoriado el presente acto administrativo.

En ese sentido, teniendo en cuenta el estado actual en el que se encuentra el proyecto, las
actividades y/o medidas técnicas que se adelantan para la recuperacion del mismo, las obras
previstas para el vaciado del embalse, asi como los proximos periodos de crecientes del rio Cauca, y
demas condiciones que comprometan la supervivencia de la fauna ictica, la Sociedad debe elaborar
y presentar ante esta Autoridad en un término no mayor a treinta (30) dias contados a partir de la
ejecutoria del presente acto administrativo, un protocolo/plan de rescate contingente de peces
tomando como base los resultados de la contingencia presentada en el mes de mayo de 2018, en
términos de areas y tiempos de actuacion, hallazgos previos, etc., de manera que se asegure la
maxima efectividad en su busqueda, extraccion y control en funcion de las condiciones de tipo
técnico, ambientales y logisticas presentes en cada situacion que se presente.

Dicho protocolo debe tener en cuenta los escenarios/simulaciones/proyecciones que la Sociedad ha
analizado como parte de las medidas técnicas de recuperacion del proyecto y en general, todos los
criterios relacionados con condiciones hidrologicas del rio Cauca, sedimentacion, reducciones
atipicas y/o subitas de flujo, caudal ecolégico, caudales aguas abajo, y demas criterios, que la
Sociedad considere pertinentes, con el fin de evitar la mortandad de peces.
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Medio Socioeconémico

Desde el medio socioeconémico, se verifico las condiciones de éste a partir de la contingencia
presentada, especialmente en las comunidades ubicadas aguas abajo del sitio de presa en relacion
con la implementacion de las medidas adicionales impuestas por la Autoridad Nacional.

La visita seguimiento técnico a la contingencia adelantada entre los dias 19 y 22 de noviembre de
2018, se inici6 con una reunién de contextualizacion entre CORANTIOQUIA y el equipo de
seguimiento de la Autoridad Nacional en la sede regional Tahamies de la Corporacién en el
municipio de Santa Rosa de Osos — Antioquia, destacando el objetivo de la visita y el plan de trabajo
propuesto para ella. Es de anotar que durante el desarrollo de la visita, para el medio social se contd
con la participacion de un profesional social de la regional Panzeni de CORANTIOQUIA.

Asi mismo, en la sede de la alcaldia municipal de Valdivia, el equipo social de EPM, junto con
representantes de su empresa contratista Socya y de la Cruz Roja Colombiana, llevé a cabo la
presentacion ante los representantes de las Autoridades Ambientales Regional y Nacional, de las
lineas de atencion previstas a implementar con la poblacién afectada y damnificada a causa de la
contingencia. En ella resaltaron las medidas planteadas para cada grupo de interés, entre ellos para
los damnificados y los afectados ya sea por vivienda, condiciones de vida y/o actividades
econdmicas — productivas, todo ello enmarcado en el plan retorno de la poblacion ubicada en los
albergues espontaneos y autoalbergada, de acuerdo con los lugares en los que es posible llevarse a
cabo. Asi mismo, plantean el plan de trabajo relacionado con la adecuacion de infraestructura
escolar y con la atencion en salud.

Durante la visita, se realizd acercamiento a las autoridades municipales de Caucasia, Taraza,
Valdivia e Ituango. En cada uno de los municipios visitados, se contd con el acompafamiento de
profesionales sociales de EPM, segun su ambito laboral.

En el municipio de Caucasia, destacan que durante la contingencia del PHI no se requiri6 la
instalacion de albergues, ni la evacuacion de la poblacion, que en caso de darse se haria sobre el
70% del total de su poblacion, siendo la del corregimiento Puerto Espafia la que presenta mayor
potencial de riesgo. Durante la contingencia consideran que su mayor afectacién se dio sobre la
fauna ictica por el taponamiento del tunel de desviacién y a los comerciantes quienes se vieron
afectados por el cierre de la via y en la actualidad por poblacion que exponen salié del municipio
desplazada, lo que se refleja en el no pago de impuestos al municipio.

En Taraza, se destaca el proceso de finalizaciéon de construccién del albergue, ubicado en el Barrio
Buenos Aires del Corregimiento el 12, el cual quedara con una capacidad instalada para la atencién
de 2000 personas. Con relacion al proceso de caracterizacion del area de “Mancha de inundacion”
con los 8100 m3/s segun circular 042, en el municipio de Taraza quedaron en area de riesgo 269
viviendas de un total de 555 viviendas caracterizadas; de las 269 ya hay 194 habitadas, el resto de
poblacion decidio salir por temor a los riesgos existentes en la zona (geoldgico, orden publico e
inundacién).

En torno a la preparacion para la emergencia, esta poblacion tiene 2 horas aproximadamente para
evacuar en caso de requerirse y su punto de encuentro se ubica a 10 minutos. Ha sido capacitada
en plan familiar de emergencia y tienen proyectado como municipio seguir preparandose con el plan
de emergencias y el SIAT para facilitar el oportuno reporte de alertas. El cuerpo de bomberos del
municipio ha sido fortalecido y se encuentra en proceso de capacitacion.

La infraestructura del puente de Barro Blanco, afectada por la contingencia fue habilitada para el
paso de vehiculos de hasta 3.5 toneladas, el cual continta pendiente de repotenciacion.
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En torno a la atencion de la contingencia, en el municipio se cred una mesa de afectados, la cual
estd constituida por presidentes de JAC, gremios: Baharequeros, agricultores, pescadores, moto
taxistas y lava autos, en dicha mesa participa EPM con el fin de evaluar las evidencias de afectacién
y reparar en caso de ser necesario.

En Valdivia, durante la semana del 19 al 23 de noviembre inicia EPM con el proceso informativo a la
poblacion afectada que retorna, informacion que se dara desde lo técnico en relacion con el estado
de alerta (quienes, cuando y como); dicho proceso sera coordinado por EPM, atendiendo los temas
de educacion y salud.

Asi mismo, por requerimiento de la administracion municipal de Valdivia, EPM instalara en Puerto
Valdivia un punto de atencion a la poblacion.

Continuan las dificultades con la entrega de los recursos a la poblacién afectada, asi como el
analisis de personas que no han sido incluidas en el RUD en coordinaciéon con la UNGRD. El
presidente de ASOCOMUNAL destaca que el proyecto ha venido atendiendo e informando a la
poblacién afectada.

Con relacion a los albergues espontaneos, a la fecha de la visita éstos ya no existen en el municipio
y en la actualidad se encuentra en proceso de mantenimiento de la infraestructura educativa que
quedd en desuso o que fue utilizada para albergar a poblacidn. Los estudiantes que se encontraban
recibiendo clases en el albergue Sevilla de la IE Marco A. Rojo, fueron reubicados en la IE Sevilla,
debido a problemas geoldgicos del terreno sobre el cual se ubic el albergue. La infraestructura
educativa de Puerto Valdivia que se encuentra fuera de la mancha de inundacion sera objeto de
mantenimiento para garantizar el inicio de actividades en el 2019.

Respecto de las actividades econdmicas, por iniciativa de la poblacion afectada se ha conformado
una Mesa integrada por 330 personas aproximadamente entre comerciantes, moto taxistas, lava
autos, en pro de establecer en coordinacién con EPM, las medidas necesarias acorde a la realidad
de cada grupo econémico.

Por su parte, EPM plantea la metodologia para restituir integralmente a las 235 familias afectadas y
damnificadas. Las 73 familias damnificadas tienen segiin EPM 2 alternativas: Restitucién integral o
Compra directa con asesoria. Las otras 162 familias afectadas recibiran la reparacion de sus
viviendas, el reconocimiento de muebles y enseres y la reactivacion de sus actividades econdmicas.

En el municipio de Ituango, existe una mesa de trabajo entre EPM y lideres municipales con el
objetivo de mitigar los impactos ocasionados en el municipio producto de la contingencia, de ella
hacen parte miembros del Concejo municipal, comerciantes, transportadores, la iglesia, la personeria
y el sector educativo. El tema principal se relaciona con la movilidad por la afectacién a la via y en
consecuencia la afectacion a los demas sectores.

()

En desarrollo de las visitas de seguimiento a la contingencia, adelantadas por esta Autoridad entre
los dias del 21 al 25 de agosto y el 19 y 22 de noviembre de 2018, se adelantaron reuniones con
lideres comunitarios de la poblacién afectada y damnificada, asi como con autoridades municipales
de Valdivia, Taraza, Céaceres, Caucasia e ltuango, las cuales desde el medio social fueron
acompafiadas por un profesional social de la Corporacion Autdnoma Regional de Antioquia —
CORANTIOQUIA y profesionales sociales de las EEPPMM
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En la siguiente tabla, se presenta el proceso de seguimiento a la contingencia del “Proyecto
Hidroeléctrico Ituango”, adelantado a través de acercamiento o reuniones con los grupos de interés
del &rea de influencia y de alta consecuencia del proyecto, como lo son lideres y/o representantes

comunitarios y miembros de las administraciones municipales.

Participacion de grupos de interés en la visita técnica de seguimiento

Grupo de Interés / Entidad

Descripcion

Alcaldia de Valdivia - Secretaria
de Gobierno Municipal de
Valdivia — Ana Maria Uribe Z.

La Delegada de la administracion reportd 235 familias
damnificadas con pérdida total o parcial de sus bienes y 2544
familias afectadas, de acuerdo con el Registro Unico de
Damnificaos - RUD. La poblacién afectada, se encuentra
ubicada en municipios como Yarumal, Santa Rosa de Osos y
Medellin. En Valdivia estan distribuidos en la zona urbana y rural
del municipio.

Refirié la existencia de un convenio entre la Alcaldia Municipal
de Valdivia y EPM, para la atencién a la poblacion afectada del
municipio, para lo cual disponen de un punto de atencién en la
alcaldia para recibir las inquietudes de los afectados en relacion
con las entregas de los apoyos economicos; a través del
convenio EPM busca adelantar el retorno de la poblacion e
indemnizacién de la poblacién damnificada y afectada.

Durante la visita efectuada entre el 19 y 22 de noviembre de
2018, la secretaria destaca las acciones previstas para atender
a la poblaciéon afectada y damnificada en el municipio en
relacion con el proceso de retorno, las medidas de
compensacion y restitucion, las acciones en salud para la
poblacidn — apoyo psicolégico, el restablecimiento de las
actividades académicas de los nifios a través del apoyo al
mejoramiento de la infraestructura escolar correspondiente a las
instituciones que se ubican fuera del area determinada como de
alto riesgo, sobre las cuales corresponde su atencion a las
autoridades departamentales frente a su posible reubicacion.

En las mencionadas visitas se resalta la necesidad de fortalecer
el proceso informativo a la poblacién afectada en relacion con el
restablecimiento de sus condiciones socioeconémicas, dando
claridad sobre el proceso que se adelantara para ello.

En la segunda visita de seguimiento a la contingencia, la
administracion vuelve a reportar que contindan las dificultades
con la entrega de los recursos a la poblacion afectada, asi como
el analisis de personas que no han sido incluidas en el RUD en
coordinacion con la UNGRD. El presidente de ASOCOMUNAL
destaca que el proyecto ha venido atendiendo e informando a la
poblacion afectada.

Asi mismo, respecto de las actividades econdmicas, por
iniciativa de la poblacion afectada se ha conformado una Mesa
integrada por 330 personas aproximadamente entre
comerciantes, moto taxistas, lava autos, en pro de establecer en
coordinacion con EPM, las medidas necesarias acorde a la
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realidad de cada grupo econémico.

Lideres y/o representantes de
poblacion afectada — Municipio
de \Valdivia: Oficina de
Desarrollo  comunitario  de
Valdivia, Concejo  Municipal,
Comité ambiental y de salud de
Puerto  Valdivia, JAC el
Pescado, Rio Raudal,
Cachirime, Monte blanco, Pto
Valdivia, Remolino, Km 15, B,
Tapias, ASOCOMUNAL, entre
otros.

Los asistentes participantes, mencionaron su inconformidad
frente a la situacion que estan afrontando, especialmente debido
a la desinformacion por parte del proyecto en relacién con las
alternativas de solucion para la poblacién afectada, no saben
que va a pasar. Entre sus principales manifestaciones estan:
Poblacién que aun no ha recibido el apoyo econémico, se ha
visto obligada a retornar a sus casas.

Afectacion a las actividades econdmicas desarrolladas por la
poblacién en sus predios: pecuarias, agricolas, comercio,
transporte — mototaxis, entre otras.

Afectacion a la movilidad de las comunidades de las veredas el
Aro, Organi alto y medio y Sevilla hacia Valdivia, sin solucién,
pues se les afectd 3 km de via.

Perdida de bienes y enseres de sus viviendas.

Incremento en costos de arriendos y servicios publicos en el
municipio de Valdivia, entre otros.

Incertidumbre.

Personeria de Valdivia - Dr.
Didier Garcia

Su principal aporte consistio en la necesidad de informacion por
parte de EPM a la poblacién y reitera lo mencionado por la
representante municipal y lideres comunitarios.

En una segunda visita destaca el proceso informativo que se
viene adelantando por parte de EPM a la poblacion afectada, en
relacion con la restitucion de sus condiciones de vida.

Alcaldia Municipal de Tarazay
Representante comunitario de
Taraza: Alcaldesa — Gladys R.
Miguel, Asesor Administrativo,
DAPARD, UNGRD, Asocomunal
— Carlos A. Restrepo,
Personeria Municipal — Glenys
Nufiez, Secretarias de
Planeacion, Hacienda, Salud y
Policia Nacional

Considera afectacion a las actividades economicas.

Expone que es necesario se determinen cuales son las
unidades territoriales del municipio que quedaran bajo la
mancha de inundacidén y conocer las condiciones en las que
quedara el municipio social y ambientalmente.

En un segundo momento con la administracién municipal,
informan que en el municipio se cre6 una mesa de afectados, la
cual esta constituida por presidentes de JAC, gremios:
Baharequeros, agricultores, pescadores, moto taxistas y lava
autos, en dicha mesa participa EPM con el fin de evaluar las
evidencias de afectacion y reparar en caso de ser necesario.

Alcaldia Municipal de Céceres,

Alcaldesa (e) - Sandra P.
Duran, Secretarias de
Planeacion, Educacion,

Desarrollo social, Concejales,
Asocomunal, Personeria y
representantes comunitarios y
de comunidad indigena La lIsla
de la Dulzura.

Reportaron las autoridades que se evacuaron de manera
preventiva 17.847 personas, ubicadas en 123 albergues; de
ellas 599 personas hacen parte de la comunidad de la Isla de la
Amargura, incluida la poblacion indigena a quienes se les
atendio con enfoque diferencial, segun expresaron. Destacan
que no hubo poblacién damnificada, que se suplieron las NBI y
no se dieron apoyos econdmicos, ni se utilizaron instituciones
educativas. La evacuaciéon en el municipio permanecié por 45
dias.

La poblacion de la Isla de la Amargura y de la comunidad
indigena Isla de la Dulzura, expusieron su sentir frente a la
afectacion al tener que dejar abandonadas sus actividades pues
consideran que no han sido tenidos en cuenta como poblacion
afectada, ya que perdieron sus actividades agricolas como
arroz, maiz, frutas, entre otros, pues es considerada la isla, la
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despensa agricola del municipio. Informan que no fueron
censados, ni tenidos en cuenta para el RUD, pese a que hubo
poblacion con afectacion en el 100% a sus actividades
agropecuarias y 5 familias damnificadas en sus viviendas.

En torno a ello, requieren de la Sociedad el apoyo para la
asistencia técnica, el acompafiamiento psicosocial y el
restablecimiento de sus actividades agropecuarias, las cuales en
algunos casos no han sido retomadas por temor.

Asi mismo, expresan que no volveran a tener tranquilidad en su
territorio a causa del riesgo latente, temor constante y angustia
por alerta de riesgo.

Por su parte las autoridades manifiestan que la afectacién del
territorio al quedar como de alto riesgo, baja la categoria
municipal y con ello la tributacién y la disminucion de ingresos
al municipio, como consecuencia. De otra parte, se ha afectado
el desarrollo de las actividades de mineria, baharequeo y pesca,
producto de la contingencia. Igualmente exponen la disminucion
de estudiantes que han emigrado del municipio, lo que conlleva
a disminuir el nimero de docentes.

En el municipio de ltuango, existe una mesa de trabajo entre
EPM vy lideres municipales con el objetivo de mitigar los

Municipio de ltuango: impactos ocasionados en el municipio producto de la
Concejo Municipal, | contingencia, de ella hacen parte miembros del Concejo
comerciantes, Transportadores, | municipal, comerciantes, transportadores, la iglesia, Ila
Personeria Municipal, | personeria y el sector educativo. El tema principal se relaciona
Educacion, con la movilidad por la afectacién a la via y en consecuencia la

afectacion a los demas sectores.

ANALISIS DE IMPACTOS NO PREVISTOS

Una vez analizada y evaluada toda la informacion aportada mediante los reportes diarios,
presentados por la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P. HIDROITUANGO S.A.
E.S.P., se reportan impactos ambientales no previstos.

No obstante, durante la visita de campo efectuada entre el 19 y el 22 de noviembre de 2018, se
identificd que hacia la zona del vertedero, se esta originando un exceso de humedad sobre los
arboles de la ladera que se localizan diagonal al vertedero (es decir que el aire en este sector se
encuentra saturado de agua), como se observa en las siguientes fotografias, los cuales se han visto
afectados por esta condicién (pudricidén de los individuos), la cual podria extenderse unos metros
mas aguas abajo, desencadenando enfermedades de tipo fingico en otros individuos arboreos, asi
como desplazamiento de la fauna terrestre que habita en este remanente boscoso.

Lo anterior, dado que el vertedero no fue concebido para un funcionamiento continuo y en ese
sentido se han ocasionado cambios en las condiciones naturales en su zona mas préxima, con el
aumento en la humedad relativa y potencial alteracion del microclima forestal en esta zona.

Adicionalmente, este fendomeno podria influir directamente en las condiciones estructurales del
vertedero, en el sentido de que al existir una saturacion de los materiales de manera permanente en
vias y macizo podria detonar procesos erosivos e incluso accidentes como el del bus del pasado
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mes de noviembre, que de haber caido se hubiese tenido que suspender el vertido por el rescate del
cuerpo del conductor, originando traumatismos y riesgos para el proyecto.

Asi las cosas, se considera que la Sociedad debe identificar y analizar los impactos que se estan
originando en esta area, implementar las medidas de manejo a que haya lugar y compensar los
individuos afectados por esta saturacion de agua a raiz de la entrada en funcionamiento del
vertedero.

()
OTRAS CONSIDERACIONES

 UNIFICACION O MODIFICACION DE REQUERIMIENTOS

Ajustar la licencia ambiental otorgada mediante Resolucion 0155 del 30 de junio de 2009, en el
sentido de incluir dentro de la red de monitoreo geotécnico del PMA - Programa de manejo de
materiales de excavacion la siguiente red, la cual debera ser objeto de seguimiento y control
ambiental aun cuando se superen las causas que llevaron a la actual contingencia:

EMBALSE NO PROGRAMADO

a) Piezometros de cuerda vibratil (PCV): En la presa se deberén instalar 3. La periodicidad en
la que se toman las lecturas sera de dos veces al dia.

Presa — Embalse no programado - Distribucion de piezémetros (PCV)

Piezometro | Abscisa | Ordenada | Cota Norte Este Ubicacién

PCV27 5319 0,05 389 1.280.875 1.156.425 Lleno Prioritario

PCV28 382,15 -3,22 387 1.280.922 1.156.283 Lleno Prioritario

PCV29 232,15 -1,97 389 1.280.965 1.156.139 Lleno Prioritario

b) Puntos de control superficial (PCS): En la presa se deben instalar 9 puntos de control
superficial. La periodicidad en el que se toman las lecturas de los PCS es dos veces al dia,
teniendo en cuenta que para los PCS en algunos periodos solo se puede tomar una lectura
por las diferentes actividades en obra.

Presa — Embalse no programado - Distribucion de puntos de control superficial (PCS)
Instrumento Norte Este Cota Ubicacion
PCS-41 1.280.840 1.156.494 410
PCS-42 1.280.871 1.156.398 410
PCS-43 1.280.900 1.156.303 410
PCS-44 1.280.928 1.156.206 410
PCS-45 1.280.957 1.156.111 410 Lleno Prioritario
PCS-50 1.280.993 1.156.164 388
PCS-51 1.280.950 1.156.181 414
PCS-52 1.280.944 1.156.320 396
PCS-54 1.280.903 1.156.478 398

c) Prismas (SGC): En la presa se deben instalar 24 y tendra una periodicidad de toma de
lecturas de dos veces al dia.
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Presa — Embalse no programado - Distribucion de prismas (SGC)

Instrumento Norte Este Cota Ubicacion
P1 1.280.914 1.155.991 479 | Margen Izquierda Aguas Arriba
P2 1.281.088 1.156.033 471 Margen Izquierda Aguas Abajo
P3 1.281.183 1.156.723 361 Vertedero Zona G
P4 1.281.254 1.156.984 404 Vertedero Zona A Norte
P5 1.281.123 1.156.689 367 Vertedero Zona G
P6 1.281.156,00 1.156.957 455 | Vertedero Zona A Sur
P7 1.281.073 1.156.835 462 Vertedero Zona B
P8 1.281.018 1.156.622 382 | Vertedero Zona G
P9 1.281.017 1.156.822 493 Vertedero Zona B
P10 1.280.952 1.156.575 390 Vertedero Zona G
P11 1.280.902 1.156.761 495 | Vertedero Zona C
P12 1.280.867 1.156.799 570 Vertedero Zona C
P13 1.280.748 1.156.776 617 | Talud de Aduccion
P14 1.280.746 1.156.737 572 Talud de Aduccién
P15 1.280.739 1.156.721 544 | Talud de Aduccién
P16 1.280.736 1.156.666 484 Talud de Aduccién
P17 1.281.108 1.156.013 496 | Margen Izquierda Aguas Abajo
P18 1.280.667 1156.676 | 538 i:f;deta de Compuertas Parte
P19 1280622 | 1156548 | 436 Ezzo'eta de Compuertas Parte
P20 1280585 | 1156579 | 437 Eggo'eta de Compuertas Parte
P22 1.280.798 1.155.996 449 | Margen Izquierda Aguas Arriba
P23 1.280.877 1.155.983 479 | Margen Izquierda Aguas Arriba
P24 1.280.825 1.155.946 498 | Margen Izquierda Aguas Arriba

d) Sismégrafos y GPS (SGC): En la presa se deben instalar 9 sismografos. Este instrumento
sera instalado para que realice lecturas en tiempo real y su visualizacion sera realizada por
EPM a través del centro monitoreo técnico (CMT).

Presa — Embalse no programado - Distribucién de sismografos y GPS
Instrumento Norte Este Cota Ubicacion
HI1 1.280.637 1.156.774 644,00 |Margen derecha
HI2 1.280.683 1.155.862 424,00 |Margen izquierda
HI3 1.280.564 1.156.961 714,00 | Margen derecha
Hl4 1.282.641 1.157.156 680,00 |Margen derecha
HI5 1.280.878 1.158.105 44500 |Margen derecha
HI6 1.281.152 1.157.435 424,00 |Margen derecha
HI7 1.279.963 1.154.385 923,00 |Margen izquierda
HI8 1.280.199 1.155.342 740,00 | Margen izquierda
*HITU 1.273.750 1.153.458 480,00 | campamento EPM

e) Radar SAR-X: Disefiado para detectar riesgos y peligros en areas especificas, monitorea
areas desde grandes distancias con la maxima resolucion. Un radar de apertura sintética
2D, el Radar produce imagenes de las laderas de manera eficaz, formando objetivos de alta
resolucion en conjunto con un tiempo de integracion mas prolongado, con el propdsito de
captar pequefios movimientos que ocurren a lo largo de varios meses.
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En la presa se instalaran 2 radares SAR-X localizados segun como se presenta a continuacion. Este
instrumento es instalado para que realice lecturas en tiempo real y su visualizacidn sera realizada
por EPM a través del centro monitoreo técnico (CMT).

Presa - Embalse no programado - Distribucion de radares SAR-X

Instrumento Norte Este Cota Ubicacion
Radar 1.281.442 1.157.030 296 Portal Casa Maquinas
Radar 1.280.737 1.155.819 466 Margen Izquierda

o INSTRUMENTACION ADICIONAL A INSTALAR EN EL TUNEL VIAL POR EL EMBALSE
NO PROGRAMADO

a) Puntos de control superficial (Dianas): En el tunel vial se instalaran 24 puntos de control
superficial y tendré una periodicidad de toma de lectura de una vez al dia.

Tunel vial - Embalse no programado - Distribucién de puntos de control superficial (Dianas)

Instrumento Norte Este Cota Ubicacion
D-1 1.280.645 1.156.769 450 km 12+309
D-2 1.280.645 1.156.765 454 km 12+309
D-3 1.280.645 1.156.759 450 km 12+309
D-4 1.280.630 1.156.769 451 km 12+294

D-4A 1.280.630 1.156.769 451 km 12+294
D-5 1.280.630 1.156.764 454 km 12+294
D-5A 1.280.629 1.156.764 451 km 12+294
D-6 1.280.630 1.156.759 451 km 12+294
D-6A 1.280,630 1.156,759 451 km 12+294
D-7 1.280.615 1.156.769 452 km 12+279
D-7A 1.280.615 1.156.769 451 km 12+279
D-8 1.280.613 1.156.764 455 km 12+279
D-8A 1.280.613 1.156.764 455 km 12+279
D-9 1.280.615 1.156.759 451 km 12+279
D-9A 1.280.616 1.156.759 451 km 12+279
D-10 1.280.600 1.156.768 452 km 12+264
D-10A 1.280.600 1.156.768 452 km 12+264
D-11 1.280.601 1.156.763 456 km 12+264
D-11A 1.280.600 1.156.764 456 km 12+264
D-12 1.280.601 1.156.759 452 km 12+264
D-12 1.280.601 1.156.759 452 km 12+264
D-13 1.280.586 1.156.768 453 km 12+249
D-14 1.280.581 1.156.763 456 km 12+249
D-15 1.280.586 1.156.758 453 km 12+249

b) GML (X): Es un equipo destinado para el monitoreo de convergencia geotécnica, con alta
resolucion y alta precision, capaz de detectar movimientos de roca y soporte del terreno con
una precision sub-milimétrica.

En el tunel vial se instalaran 2 GML (X) localizados de acuerdo a lo que se presenta a continuacion.
Este instrumento serd instalado para que realice lecturas continuas, la periodicidad de las lecturas
sera de cada media hora. La estacion GML, se deja fija por dos dias en cada una de las abscisas
indicadas.
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Tunel vial - Embalse no programado - Distribucion de GML (X)

Instrumento Abscisa Ubicacién
Punto 1 Km 12+120 Tunel vial
Punto 2 Km 12+015 Tunel vial

c) JSistema global de navegacion por satélite (GNSS): En el tinel vial se instalaran 2 GNSS.
Este instrumento sera instalado para que realice lecturas en tiempo real y su visualizacién
sera realizada por EPM a través del centro monitoreo técnico (CMT).

Tunel vial - Embalse no programado - Distribucion de GNSS

Instrumento Serial Norte Este Ubicacion
P1 18200018K 1.279.507 1.156.566 Margen derecha
P2 18200022N 1.280.264 1.156.764 Margen derecha
P4 18200002M 1.281.405 1.157.003 Margen derecha
P3 18200037X 1.280.635 1.156.770 Margen derecha
P5 Central 18200033R 1.280.909 1.155.931 Margen izquierda

e SOLICITUD DE MODIFICACION DE ENTREGAS

De acuerdo con lo establecido en el paragrafo primero del articulo primero de la Resolucién 642 del
4 de mayo de 2018, la evolucion de la situacion verificada en campo, los hechos que involucran la
contingencia ambiental reportada y los diferentes informes diarios, se considera pertinente modificar
la frecuencia en la entrega de los reportes solicitados en los numerales 6 y 7 del articulo primero de
la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018, de forma que a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo, se presenten informes cada dos semanas sobre lo exigido en el citado acto.

Esta Autoridad considera que Hidroituango S.A. E.S.P., ha cumplido con reportar el informe de
avance del analisis topo-batimétrico solicitado en cuanto a area cubierta a nivel semanal y de
acuerdo con los argumentos de la Sociedad (entrega de los reportes semanales y no diarios
indicando que el plan de trabajo contempla actividades de campo y oficina que imposibilitan tener
avances diarios), al estado de avance semanal que se realiza en el vaso del embalse y al estado de
evolucion de la contingencia; se considera pertinente cambiar la periodicidad de entrega de los
reportes solicitados en el articulo tercero de la Resolucion 845 del 7 de junio de 2018, de diario a
manera semanal, permitiendo el cumplimiento numeral 6 del articulo primero de la Resolucion 720
del 16 de mayo de 2018 aclarado en el articulo Tercero de la Resolucidn 845 del 7 de junio de 2018
y el numeral 14 del articulo sexto de la Resolucion 984 del 27de junio de 2018.

El grupo técnico considera pertinente modificar el requerimiento del numeral 1 articulo primero del
Auto 2292 del 15 de mayo de 2018, el cual quedaré asi: Presentar semanalmente un informe técnico
en el cual se ilustre las acciones contempladas e implementadas para garantizar la estabilidad de las
obras principales y del proyecto de tal manera que se minimicen los riesgos de las comunidades
asentadas aguas debajo y los posibles impactos negativos que se puedan dar al entorno”. Se aclara
que la modificacién en requerimiento no modifica la periodicidad de la entrega de los informes.
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SOLICITUD DE PRONUNCIAMIENTO CAMBIO MENOR O DE AJUSTE NORMAL
DENTRO DEL GIRO ORDINARIO DEL PROYECTO LICENCIADO: RELOCALIZACION DE
BOCATOMA PARA EL CAMPAMENTO VILLA LUZ

SOLICITUD DE LA SOCIEDAD

Mediante radicacion ANLA 2018154380-1-000 del 2 de noviembre de 2018, asi como la informacion
anexa a esta, la Sociedad plantea:

“(...) La relocalizacion de la bocatoma de la concesion de agua para el campamento Villa Luz, se
hace necesario, ante la ocurrencia de un derrumbe en la actual captacion (...)”

“(...) La relocalizacion de la captacion de agua en mencion, se Solicita para las coordenadas
X=1152976 y Y=1279861, con origen Magna Colombia Oeste, a una altura de 987 m.s.n.m., ubicada
aguas abajo de la captacion colapsada por un derrumbe, la cual se construira sobre la misma fuente
Superficial, en su ramal principal, bajo las mismas consideraciones y disefios descritos en los
documentos que se anexan a esta solicitud”.

Aclara también que no se realizan cambios en el caudal de captacion autorizado, 12 L/s.

Informa la Empresa en un documento anexo a la comunicacion del asunto, que el pasado 20 de
junio de 2018 tuvo lugar un derrumbe de gran magnitud que ocasiond la suspension del
funcionamiento del sistema de captacién

()

La Sociedad adicionalmente manifiesta la necesidad de realizar la reubicacién de la bocatoma
puesto que, en caso de ocurrir un desprendimiento de material, caida de arboles o similares,
nuevamente afectara el sistema que actualmente opera, poniendo en riesgo el desarrollo de todas
las actividades que se ejecutan.

Asi mismo, en la solicitud del asunto, la Sociedad sefiala que el cambio propuesto no genera
impactos ambientales adicionales a los anteriormente identificados, ni variaciones en el uso y
aprovechamiento de recursos naturales, por tratarse de la reubicacion de la captacion sobre el cauce
del mismo cuerpo de agua, la Quebrada Burunda.

En los documentos anexos a la solicitud, se incluye la imagen con la ubicacion propuesta para la
bocatoma, que se muestra en la Figura siguiente

Figura 2 Captacion Quebrada Burunda
Wt il e =

L

2018154380-1-000 del 2 de noviembre de 2018

Fuente: Comunicacion con radicado ANLA
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CONSIDERACIONES DE LA ANLA

Mediante los articulos sexto, séptimo y noveno de la Resolucién 132 del 13 de febrero del 2014, se
modificé el numeral 1.4.3, del Articulo Segundo de la Resolucién 1041 de 2012, asi:

“ARTICULO SEXTO.- Modificar el numeral 1.4.3, del Articulo Segundo de la Resolucién 1041 del
7 de diciembre de 2012, en el sentido de reubicar el punto de captacion de la concesion
otorgada sobre la quebrada Burundé a las coordenadas X=1 152298 y P1279897, en la cota
1030 msnm, de tal forma, que el agua captada en este punto sea conducida por gravedad hacia
la planta de tratamiento de agua potable del campamento Villa Luz o hacia una serie de tanques
de almacenamiento que permitan la distribucion del agua hacia los sitios en donde se construyen
los alojamientos del campamento.

ARTICULO SEPTIMO. - Modificar el numeral 14.3, del Articulo Segundo de la Resolucion 1041
del 7 de diciembre de 2012, en el sentido de ampliar el caudal concesionado sobre la quebrada
Burundé a 12.0 I/s (10.85 I/s Doméstico, 1.15 I/s Industrial, de los cuales 0.15 I/s seran utilizados
en el lavado de vehiculos y 1 I/s se usara para la refrigeracion del aire acondicionado) bajo las
siguientes restricciones:

1. Se debe instalar un dispositivo de control volumétrico en la entrada a la planta de
tratamiento y/o en el sitio de captacion, que garantice que tanto el caudal para
doméstico, como el caudal para uso industrial sean aforados continuamente.

2. Durante los periodos de estiaje se debe permitir el paso hacia aguas debajo de
minimo 8.1 I/s, de manera que no se presenten alteraciones al ecosistema.

()

ARTICULO NOVENO. - Modificar el numeral 5.1 del Articulo Quinto de la Resolucion 1041 del 7
de diciembre de 2012, en el sentido de reubicar el punto de ocupacion de cauce otorgado sobré
la quebrada Burunda a las coordenadas X=1152298 y Y=12798975, en la cota 1030 msnm, para
la construccion de una obra de captacion de aguas.”

En la Resolucién 376 del 2 de marzo de 2016, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, se sefialan los casos en los que no se requiere efectuar el tramite de modificacién de la
Licencia Ambiental otorgada o su equivalente, para la obras o actividades consideradas cambios
menores o de ajuste normal dentro del giro ordinario para los proyectos del sector de Energia,
Presas, Represas, Trasvases y Embalses. Al realizar la revision correspondiente, con la informacion
allegada en la solicitud referenciada en el asunto, se identifica que la actividad objeto de
pronunciamiento, corresponde al cambio enunciado en el numeral 4 del Articulo 1° de la Resolucién
376 del 2 de marzo de 2016, que establece:

“.)

4. Cambios en la localizacion de campamentos temporales y sus sistemas de conduccion de
aguas concesionadas o sistemas de conduccion de vertimientos, siempre y cuando no se
presenten afectaciones a comunidades vecinas y salvo que los trazados de estos sistemas de
conduccion hayan sido precisados mediante coordenadas en la licencia ambiental o su
equivalente.

(.)

Asi mismo, se constato que las coordenadas X=1152976 y Y=1279861, sobre las cuales se solicita
la relocalizacién de la bocatoma que abastece el Campamento Villa Luz, se delimitan en el area
proxima a la Quebrada Burunda, como se observa en la siguiente Figura:
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Figura 3. Localizacion del punto para reubicacion de la bocatoma

METRUMEN

RE LOCALIZACION BOCATOMA CAMPAMENTO VILLA LUZ e s
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Fuente: SIG WEB ANLA, consultado el 20 de noviembre de 2018

A partir de la informacién antes relacionada, se concluye que, la re localizacién de la bocatoma en
mencion, no genera impactos ambientales adicionales a los ya identificados y evaluados en la
Licencia Ambiental otorgada, toda vez que ésta se localiza sobre el mismo cuerpo de agua
autorizado, la Quebrada Burunda, y aguas abajo del punto de captacién autorizado, se considera
que la actividad de relocalizacion de la bocatoma para el campamento Villa Luz en las coordenadas
X=1152976 y Y=1279861 (Origen Magna Colombia Oeste), se ajusta a una modificacién menor o
ajuste normal dentro del giro ordinario de la actividad licenciada a través de la Resolucion 132 de 13
de febrero de 2014.

No obstante, la sociedad debe tener en cuenta que si dentro del cumplimiento de la ejecucion de la
actividad se observa que la misma contempla uso, aprovechamiento y/o afectaciéon de recursos
naturales renovables adicionales a los autorizados, o se pueden generar impactos adicionales a los
inicialmente identificados y dimensionales en la Licencia Ambiental, debera adelantar previamente el
tramite de modificacién del respectivo instrumento de manejo y control ambiental, de conformidad
con lo establecido en el articulo 2.2.2.3.7.1 y siguientes del Decreto 1076 de 2015.

También es necesario sefialar que la Sociedad deberd incluir en los Informes de Cumplimiento
Ambiental — ICA que presente ante esta Autoridad Nacional, los reportes que den cuenta de las
actividades informadas como cambio menor o de ajuste normal dentro del giro ordinario de la
actividad licenciada, y cumplir a cabalidad con las medidas de manejo ambiental propuestas y
demas obligaciones establecidas en la Licencia Ambiental y sus respectivas modificaciones, lo cual
sera tenido en cuenta dentro de las actividades de control y seguimiento que ejerce esta Autoridad
Nacional. La informaciéon presentada mediante radicado ANLA 2018154380-1-000 del 2 de
noviembre de 2018 y sus anexos seran objeto de Seguimiento y Control Ambiental por parte de esta
Autoridad en el cumplimiento de sus funciones.

Por lo anterior se debe modificar el articulo sexto de la Resolucién 132 del 13 de febrero del 2014,
en el sentido de reubicar el punto de captacion de la concesién otorgada sobre la quebrada Burunda
a las coordenadas X=1 152976 y Y=1279861, en la cota 987 msnm, de tal forma, que el agua
captada en este punto sea conducida por gravedad hacia la planta de tratamiento de agua potable
del campamento Villa Luz o hacia una serie de tanques de almacenamiento que permitan la
distribucion del agua hacia los sitios en donde se construyen los alojamientos del campamento.
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Que de otra parte los Memorandos 2019001473-3-000 de 10 de enero de 2019 y 2019001888 de 11
de enero de 2019, establecieron:

“Teniendo en cuenta la comunicacion con radicacion 2019000634-1-000 del 8 de enero de 2019, en el cual la
Sociedad Hidrotuango S.A.S informa la inminencia de cierre de las compuertas de las aducciones 1y 2 de la
casa de maquinas del Proyecto Hidroeléctrico ltuango, a partir de posibles condiciones de inestabilidad del
macizo rocoso al costado derecho de la presa y en consideracion a que en el concepto técnico del asunto,
especificamente en el numeral 9.1.3.2 se recomienda la imposicion de la siguiente obligacion:
“....Trimestralmente se debera presentar un andlisis integral y completo de la condicién de estabilidad del
macizo de la Margen Derecha de la Presa, que incluya ambas vertientes tanto en superficie como a nivel
subterraneo, tomando como base los reportes de estabilidad que se presentan para cada uno de los sectores
monitoreados, en el Numeral 2 del Articulo Primero del Auto 2292 del 2018...”, se encuentra necesario, con el
objeto de obtener con mayor prontitud la informacion relacionada con el estado del macizo y determinar la
existencia 6 no de nuevos impactos durante el procedimiento enunciado y las medidas a que hubiese lugar,
modificar la periodicidad de la entrega de la informacidn, por lo cual se recomienda establecer la obligacion de
la siguiente manera: “Una semana posterior a la ejecutoria del acto administrativo que acoja el concepto
técnico 8170 del 31 de diciembre de 2018, la Sociedad deberé presentar un andlisis integral y completo de la
condicion de estabilidad del macizo de la Margen Derecha de la Presa, que incluya ambas vertientes tanto en
superficie como a nivel subterraneo, tomando como base los reportes de estabilidad que se presentan para
cada uno de los sectores monitoreados, en el Numeral 2 del Articulo Primero del Auto 2292 del 2018; analisis
que debera ser actualizado y presentado cada 45 dias”.

Igualmente se hace necesario contar con el balance de masas de agua que entra y sale de macizo rocoso y
que posiblemente migra entre fracturas, por lo que la Sociedad debera presentar en un tiempo maximo de dos
meses el modelo hidrogeolégico de la margen derecha del proyecto, con informacién geofisica detallada
(Tomografia a diferentes niveles ), que permitan establecer el balance hidrico del macizo y determinar de
manera cuantitativa el caudal que se ha infiltrado en el macizo, el cual deberéd ser actualizado inicialmente de
forma semestral y hasta que se levante de forma definitiva la actual condicién de contingencia del proyecto.”

“... En el marco de las actividades de seguimiento y control ambiental al Proyecto Hidroeléctrico ltuango, se
considera necesario reiterar las siguientes obligaciones relacionadas con aspectos a nivel geoldgico y
geotécnico, asi como los relativos a hidrologia e hidrobiologia de obligatorio cumplimiento por parte de la
Sociedad Hidroituango S.A. E.S.P.

OBLIGACIONES RELACIONADAS CON GEOLOGIA Y GEOTECNIA.

Resolucion 642 del 4 de mayo de | ARTICULO PRIMERO. Imponer a la sociedad
2018. Hidroeléctrica Ituango S.A. E.S.P., que de manera
inmediata adelante las medidas de manejo y control
ambiental de la contingencia, que se relacionan a
continuacion, con el fin de atender el evento que se viene
presentado desde el dia 28 de abril de 2018, con ocasién
del colapso del tinel de desviacion del rio Cauca, en el
proyecto Central Hidroeléctrica ltuango.

2. Implementar las medidas necesarias que permitan
restablecer los niveles del rio Cauca aguas arriba y abajo
del sitio de presa.

17. Presentar diariamente a la ANLA informes de la
evolucion de la zona afectada por el incremento de nivel
de las aguas del rio Cauca, los cuales deben contener:
Auto 2292 del 15 de mayo de | ARTICULO PRIMERO. Requerir a la sociedad
2018. Hidroeléctrica Ituango S.A. E.S.P — HIDROITUANGO S.A.
E.S.P., proyecto “Central Hidroeléctrica Ituango”, para que
presente de manera inmediata a partir de la ejecutoria de
este acto administrativo, la respectiva informacion,
soportes y/o registros del cumplimiento de las siguientes
obligaciones relacionadas con el proyecto:

1. Presentar semanalmente un informe técnico en el cual
se ilustre las acciones contempladas e implementadas
para garantizar la estabilidad de las obras principales;
incluyendo condiciones criticas como la ocurrencia de un
sismo, de acuerdo los valores de aceleracion sismica
reconocidos para la regién donde se construye la




Resolucién No. 00037 Del 11 de enero de 2019 Hoja No. 37 de 52

f “Por medio de la cual se imponen unas medidas de manejo ambiental y se \
adoptan otras determinaciones”

OBLIGACIONES RELACIONADAS CON GEOLOGIA Y GEOTECNIA.

hidroeléctrica;  informes  que  deben  remitirse
relacionandolos con la ficha del PMA Programa de manejo
de materiales de excavacion.

6. Los planes de accion para la atencién de las amenazas
por desprendimientos de bloques, deslizamientos,
derrumbes y desestabilizacion de taludes, Subsidencia o
hundimiento y Crecientes e inundaciones aguas arriba del
SAD, identificadas en la contingencia.

7. Los registros de instrumentacion en taludes estratégicos
y el detalle de las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas
del terreno desde el sitio de presa hasta el portal de
ingreso al SAD en relacibn con la amenaza
desprendimientos de bloques, deslizamientos, derrumbes
y desestabilizacion de taludes.

Resolucion 796 del 29 de mayo | ARTICULO PRIMERO. IMPONER a la sociedad
de 2018 Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P., las siguientes medidas
adicionales, de conformidad con las razones expuestas en
el presente acto administrativo.

5. Un informe técnico donde se sefiale y describa cuales
fueron las medidas y acciones implementadas a fin de
prevenir, mitigar y/o controlar el surgimiento de los
impactos identificados en el programa de manejo de
inestabilidad y erosion y cualquiera que pudiese ser
considerado como no esperado en el desarrollo de la obra
conocida como Sistema Auxiliar de Desviaciéon (SAD) y
demas obras subterraneas del proyecto.

14. La Sociedad debe elaborar y presentar un analisis de
riesgos sobre la estabilidad del sistema, cuando sélo este
operando la estructura de vertido en la parte superior de la
Presa.

15. Se recomienda a la sociedad adelantar acciones de
reforzamiento al sostenimiento de los tuneles y galerias
construidos, con el fin de garantizar el acceso al sitio de
presa y poder continuar con la atencién a la contingencia.

Resolucion 845 del 7 de junio de | ARTICULO PRIMERO

2018 7. Implementar de inmediato el monitoreo y seguimiento
adicionales, en los diferentes sectores de la presa que
experimentan filtraciones, garantizando la identificacién
temprana de potenciales afloramientos de agua y su
atencion oportuna. El resultado de lo ejecutado debe ser
presentado de forma diaria, incluyendo: método utilizado,
andlisis de resultados y evidencia que respalde el
desarrollo de lo exigido.

Resolucién 948 del 28 de junio | ARTICULO QUINTO. Unificar las obligaciones contenidas
de 2018 en los numerales 5 y el literal h numeral 17 del Articulo
Primero de Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018, por
tratarse de un mismo inventario de procesos erosivos y de
remocién en masa que se encuentren presentes en la
actualidad aguas arriba y abajo del sitio de presa’.
Resolucion 01231 del 03 de | ARTICULO PRIMERO.

agosto de 2018 2. Presentar en un término de una semana contado a
partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, un
informe donde indique el avance de las acciones
ejecutadas en cada uno de los sectores denominadas:
Zona E (parte alta de la base militar, cerca de las torres de
energia), Zona G - Plazoleta de compuertas y Zona F -
Subestacion (Zona F), asi como las obras de
estabilizacién propuestas y las medidas por implementar
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OBLIGACIONES RELACIONADAS CON GEOLOGIA Y GEOTECNIA.
en el corto y mediano plazo.

3. Presentar cada dos semanas el reporte acumulado de
la evolucion de cada una de las zonas con evidencias de
grietas, con su respectivo monitoreo, analisis en relacién
con los seguimientos previos, asociandolos de ser posible
con las areas definidas en el monitoreo con el radar y en
cada caso proponiendo las medidas de manejo previstas e
implementadas en cada uno de los casos.

Resolucion 1231 del 03 de | ARTICULO TERCERO. “Realizar monitoreos semanales
agosto del 2018 de calidad de agua e hidrobioldgicos, los cuales deben
efectuarse en minimo tres (3) diferentes puntos aguas
abajo del sitio de presa, monitoreando en el mismo horario
los siguientes parametros: oxigeno disuelto, pH, turbiedad,
conductividad, temperatura, sélidos sedimentables, solidos
disueltos, solidos suspendidos, solidos totales, alcalinidad,
DBO5, DQO, H2S y cada tercer dia, perifiton,
macroinvertebrados  bentonicos y peces. Presentar
quincenalmente los resultados de los muestreos diarios de
parametros in-situ y las evidencias documentales de los
monitoreos fisicoquimicos e hidrobiol6gicos (cadena de
custodia, fotografias y reporte de entrega al laboratorio) y
mensualmente el reporte y analisis de los resultados de
laboratorio del mes anterior”

Adicionalmente, toda vez que las descargas han disminuido cerca del 70%, pasando de 1100 m3/s y 1240
m3/s en los primeros meses de la contingencia a 750 m3/s, en épocas recientes, se hace necesario requerir a
la Sociedad para que efectué monitoreo diario al cauce del rio Cauca aguas abajo del sitio de presa y hasta la
Mojana, y presentar un informe con una frecuencia de cada tres dias donde se analicen los cambios
morfométricos, que se puedan originar a partir de la fluctuacion de los niveles del rio....”

FUNDAMENTOS LEGALES

Que, en relacion con la proteccion del ambiente, la Constitucién Politica de Colombia establece que,
es deber de los nacionales y extranjeros acatar la Constitucion y las leyes, ademas de respetar y
obedecer a las autoridades (art. 4); y como obligacién del Estado y de las personas, el proteger las
riquezas culturales y naturales de la Nacion (art. 8°); los recursos culturales y naturales del Pais y
velar por la conservacion de un ambiente sano (art. 95).

Que el articulo 79° de la Carta Politica establece el derecho a gozar de un ambiente sano, el deber
del Estado de proteger la diversidad e integridad del ambiente, la imperiosa necesidad de conservar
las areas de especial importancia ecoldgica y la prioridad de fomentar la educacion para el logro de
estos fines.

Que el articulo 80 de la Constitucion Politica le establece al Estado el deber de planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion, previniendo y controlando los factores de deterioro
ambiental, imponiendo sanciones legales y exigiendo la reparacion de los dafios causados.

Que el articulo 333 de la Constitucion Politica establece que la actividad econémica y la iniciativa
privada son libres, pero "dentro de los limites del bien comdn". Al respecto, la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales —~ANLA- acoge lo pronunciado por la Corte Constitucional en la sentencia T -
254 del 30 de junio de 1993[1], en relacion con la defensa del derecho a un ambiente sano.

Que el numeral sexto del articulo primero de la Ley 99 de 1993, consagroé:

\
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Articulo 1°.- Principios Generales Ambientales. La politica ambiental colombiana seguira los
siguientes principios generales:

()

6. La formulacion de las politicas ambientales tendra en cuenta el resultado del proceso de
investigacion cientifica. No obstante, las autoridades ambientales y los particulares daran
aplicacion al principio de precaucion conforme al cual, cuando exista peligro de dario grave e
irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como razén para
postergar la adopcion de medidas eficaces para impedir la degradacion del medio ambiente.

()

9. La prevencion de desastres sera materia de interés colectivo y las medidas tomadas para
evitar o mitigar los efectos de su ocurrencia seran de obligatorio cumplimiento.

(...
Que el articulo 2.2.2.3.9.3. del Decreto 1076 de 2015, establecio:

Contingencias ambientales. Si durante la ejecucion de los proyectos obras, o actividades
sujetas a licenciamiento ambiental o plan de manejo ambiental ocurriesen incendios,
derrames, escapes, parametros de emision y/o vertimientos por fuera de los limites
permitidos o cualquier otra contingencia ambiental, el titular debera ejecutar todas las
acciones necesarias con el fin de hacer cesar la contingencia ambiental e informar a la
autoridad ambiental competente en un término no mayor a veinticuatro (24) horas.

La autoridad ambiental determinard la necesidad de verificar los hechos, las medidas
ambientales implementadas para corregir la contingencia y podra imponer medidas
adicionales en caso de ser necesario.

Que como ya es de conocimiento, la contingencia presentada por la obstruccién del tunel del
Sistema Auxiliar de Descarga no ha sido superada por lo que esta Autoridad Nacional considera
necesario la imposicion de medidas adicionales.

Que de igual manera el articulo 2.2.2.3.9.1., del Decreto 1076 de 2015, establece: Control y
seguimiento, Los proyectos, obras o actividades sujetos a licencia ambiental o plan de manejo
ambiental, seran objeto de control y seguimiento por parte de las autoridades ambientales, con el
proposito de:

()

8. Imponer medidas ambientales adicionales para prevenir, mitigar o corregir impactos
ambientales no previstos...

En el desarrollo de dicha gestion, la autoridad ambiental podré realizar entre oftras
actividades, visitas al lugar donde se desarrolla el proyecto, hacer requerimientos, imponer
obligaciones ambientales, corroborar técnicamente o a través de pruebas ...

Que, en sentencia C-703 de 2010 del 06 de septiembre de 2010, la Corte Constitucional, con
ponencia de GABRIEL EDUARDO MENDOZA MARTELO, sobre el principio de precaucion y
prevencion establecio:

“Los principios que guian el derecho ambiental son los de prevencion y precaucion, que
persiguen, como proposito ultimo, el dotar a las respectivas autoridades de instrumentos
para actuar ante la afectacion, el dafio, el riesgo o el peligro que enfrenta el medio ambiente,
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que lo comprometen gravemente, al igual que a los derechos con él relacionados. Asi,
tratandose de dafios o de riesgos, en los que es posible conocer las consecuencias
derivadas del desarrollo de determinado proyecto, obra o actividad, de modo que la
autoridad competente pueda adoptar decisiones antes de que el riesgo o el dafio se
produzcan, con el fin de reducir sus repercusiones o de evitarlas, opera el principio de
prevencion que se materializa en mecanismos juridicos tales como la evaluacion del impacto
ambiental o el tramite y expedicion de autorizaciones previas, cuyo presupuesto es la
posibilidad de conocer con antelacion el dafio ambiental y de obrar, de conformidad con ese
conocimiento anticipado, a favor del medio ambiente; en tanto que el principios de
precaucion o tutela se aplica en los casos en que ese previo conocimiento no esta presente,
pues tratandose de éste, el riesgo o la magnitud del dafio producido o que puede sobrevenir
no son conocidos con anticipacion, porque no hay manera de establecer, a mediano o largo
plazo, los efectos de una accion, lo cual tiene su causa en los limites del conocimiento
cientifico que no permiten adquirir la certeza acerca de las precisas consecuencias de
alguna situacion o actividad, aunque se sepa que los efectos son nocivos.

()

La Corte ha advertido que la adopcion de medidas fundadas en el principio de precaucion
debe contar con los siguientes elementos: (i) que exista peligro de dafio, (i) que éste sea
grave e irreversible, (iii)que exista un principio de certeza cientifica, asi no sea esta absoluta,
(iv) que la decision que la autoridad adopte esté encaminada a impedir la degradacion del
medio ambiente y (v) que el acto en que se adopte la decisién sea motivado.

Las medidas preventivas por su indole preventiva, supone la accion inmediata de las
autoridades ambientales, por lo que la eficacia de esas medidas requiere que su adopcion
sea inmediata para evitar dafios graves al medio ambiente, y si bien dejan en suspenso el
régimen juridico aplicable en condiciones de normalidad al hecho, situacion o actividad, y
aun cuando sus repercusiones sean gravosas y generen evidentes restricciones, (...).

“(...) Las medidas preventivas responden a un hecho, situacion o riesgo que, segun el caso
y de acuerdo con la valoracion de la autoridad competente, afecte o amenace afectar el
medio ambiente, siendo su proposito el de concretar una primera y urgente respuesta ante la
situacion o el hecho de que se trate, y que si bien exige una valoracion seria por la autoridad
competente, se adopta en un estado de incertidumbre y, por lo tanto, no implica una posicion
absoluta o incontrovertible acerca del riesgo o afectacion, como tampoco un reconocimiento
anticipado acerca de la existencia del dafio, ni una atribucion definitiva de la responsabilidad,
razones por las cuales su caracter es transitorio, y da lugar al adelantamiento de un proceso
administrativo, a cuyo término se decide acerca de la imposicion de una sancion. (...).”

Que en virtud de lo establecido en la Ley 1437 del 18 de enero de 2011, en su Articulo 3°. dispuso
“Principios. Todas las autoridades deberan interpretar y aplicar las disposiciones que regulan las
actuaciones y procedimientos administrativos a la luz de los principios consagrados en la
Constitucion Politica, en la Parte Primera de este CAdigo y en las leyes especiales”.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambiental — ANLA, bajo la observancia de los principios de
responsabilidad, eficacia y debido proceso, adelanta acciones de seguimiento y control ambiental en
orden a verificar periddicamente el avance de las actividades que han sido objeto de licenciamiento
ambiental y el cumplimiento de medidas de manejo ambiental y obligaciones impuestas a los
titulares de dichos instrumentos, a fin de identificar la necesidad de establecer e imponer
obligaciones o medidas de manejo adicionales.

\
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Que los actos administrativos son toda manifestacion unilateral de voluntad de quienes ejercen
funciones administrativas, tendientes a la produccion de efectos juridicos y este produce ante todo
un efecto comun a todos los actos juridicos, es decir, crea, modifica o extingue una situacion juridica.

COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

En ejercicio de las facultades extraordinarias conferidas en los literales d), e) y f), del articulo 18 de
la Ley 1444 de 2011, el Gobierno Nacional expide el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011,
creando la AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA, y le asigné entre otras
funciones, la de “Otorgar o negar las licencias, permisos y tramites ambientales de Competencia del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”.

Acorde con lo establecido en el numeral 2 del Articulo 3° del Decreto 3573 del 27 de septiembre de
2011, mediante el cual se establecen las funciones de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, le corresponde a esta Autoridad, realizar el seguimiento de las licencias,
permisos y tramites ambientales.

A su vez, el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 citado, establece en el numeral 8 del articulo
2.2.2.3.9.1 de la Seccion 9 del Control y Seguimiento Capitulo 3 de Licencias Ambientales Titulo 2
Parte 2, Libro 2, que uno de los propositos de las actividades de control y seguimiento que la
autoridad ambiental competente efectua a los proyectos, obras o actividades es el de “imponer
medidas ambientales adicionales para prevenir, mitigar o corregir impactos ambientales no previstos
en los estudios ambientales del proyecto”.

Es importante sefialar que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, tiene la facultad legal
para determinar si el Plan de Manejo Ambiental comporta efectos practicos y validos con los cuales
se encause en debida forma el desarrollo de un determinado proyecto respecto al entorno ambiental
impactado, sin embargo, esta descripcion no se restringe a una elemental verificacion sin que se
ofrezca un @mbito que permita la adopcidén de acciones con las cuales se corrijan, adecuen y se
estime la pertinencia de los diferentes imperativos ambientales.

En consecuencia, se considera necesario imponer a la sociedad Hidroeléctrica Ituango S.A. E.S.P.
las medidas ambientales adicionales que se relacionaran en la parte resolutiva del presente acto
administrativo a fin de que las mismas, garanticen un adecuado manejo ambiental del proyecto, con
el fin de mitigar, corregir o compensar el impacto que genera la contingencia en el proyecto.

Que es importante sefialar que la imposicion de estas medidas adicionales no afectan la facultad
que ostenta la titular de la licencia ambiental para adoptar las medidas que considere pertinentes y
necesarias para la atencion de la contingencia que ha tenido lugar en el proyecto bajo estudio, ni
constituyen impedimento o condicionamiento para su desarrollo, por cuanto corresponden a las
visitas de control y seguimiento realizadas los dias 20 al 25 de agosto del 2018 y 19 al 22 de
noviembre de 2018, igualmente, no son dbice para el cumplimiento de las obligaciones establecidas
en los actos administrativos proferidos en virtud de la licencia ambiental otorgada mediante
Resolucidn 155 del 30 de enero de 2009, las cuales continuan vigentes.

DE LA MODIFICACION ViA SEGUIMIENTO A OBLIGACIONES AMBIENTALES

Las licencias ambientales no son autorizaciones intangibles por cuanto éstos son dindmicos, es
decir, se deben adaptar a los cambios que se generan en los ecosistemas por el simple paso del
tiempo o a la nueva normatividad que propende por una mejor proteccion a los recursos naturales o
un mejor goce y ejercicio de los derechos econdmicos, sociales y culturales, atendiendo el

\
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denominado principio de progresividad en materia de proteccion al medio ambiente asi como del
desarrollo sostenible definido por la Corte Constitucional de la siguiente manera:

‘El mandato de progresividad tiene dos contenidos complementarios, por un lado el
reconocimiento de que la satisfaccion plena de los derechos establecidos en el pacto supone
una cierta gradualidad; y por otra, también implica un sentido de progreso, consistente en la
obligacion estatal de mejorar las condiciones de goce y ejercicio de los derechos
economicos, sociales y culturales. Asi, una vez alcanzado un determinado nivel de
proteccion ‘la amplia libertad de configuracion del legislador en materia de derechos sociales
se ve restringida, al menos en un aspecto: todo retroceso frente al nivel de proteccion
alcanzado es constitucionalmente problematico puesto que precisamente contradice el
mandato de progresividad”, lo cual no sélo es aplicable respecto a la actividad del Legislador
sino también respecto a la actuacion de la Administracion en el disefio y ejecucion de
politicas publicas en materia de derechos econdmicos sociales y culturales al igual que
cualquier rama de los poderes publicos con competencias en la materia”. (Sentencia C-443/
2009 M.P Humberto Sierra Porto”

Teniendo en cuenta que en el PMA - Programa de manejo de materiales de excavacion, establecida
para el proyecto mediante la Resolucién 0155 del 30 de junio de 2009, se le establecié a la sociedad
la implementacion de una red de monitoreos, que actualmente por la contingencia y las actividades
que se desarrollan en el proyecto Hidroeléctrico por el embalse no programado, no son suficientes,
se considera necesario incluir una red de monitoreos con el fin de mantener lecturas permanentes y
en tiempo real.

Asi las cosas, el procedimiento administrativo a seguir para la modificacion via seguimiento
corresponde al sefialado en el Paragrafo 1° del Articulo 2.2.2.3.11.1, del Decreto 1076 del 26 de
mayo de 2015, segun el cual a la Autoridad Ambiental le corresponde realizar ajustes periddicos
cuando a ello haya lugar, tal como como se indica a continuacion:

“Parégrafo 1°. En los casos antes citados, las autoridades ambientales continuaran
realizando las actividades de control y sequimiento necesarias, con el objeto de determinar
el cumplimiento de las normas ambientales. De igual forma, podran realizar ajustes
periddicos cuando a ello haya lugar, establecer mediante acto administrativo motivado las
medidas de manejo ambiental que se consideren necesarias y/o suprimir las innecesarias.”

Que asi mismo es preciso indicar, que el ejercicio de la administracion publica obedece al previo
sefialamiento de facultades y obligaciones descritas tanto por disposiciones de rango constitucional
y legal que regulan la gestion administrativa en cuyo delineamiento por la norma superior se destaca
lo preceptuado por el articulo 209 que trata de la funcién administrativa, definiéndola como aquella
que esta al servicio de los intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios de
igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad y publicidad, mediante la
descentralizacion, la delegacion y la desconcentracion de funciones.

Que el desarrollo legal de los referidos postulados destaca al principio de eficacia dispuesto en el
numeral 11 del articulo tercero de la Ley 1437 de 2011 por la cual se establece el Cddigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo, y el cual le otorga a las autoridades
el imperativo de buscar que los procedimientos logren su finalidad y para el efecto, removeran de
oficio los obstaculos puramente formales, evitaran decisiones inhibitorias, dilaciones o retardos y
sanearan las irregularidades procedimentales que se presenten, en procura de la efectividad del
derecho material objeto de la actuacidén administrativa.

Que de lo anteriormente expuesto, esta Autoridad Nacional considera que en ejercicio de la facultad
de seguimiento a los proyectos que cuentan con determinado instrumento de control ambiental, y

/
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como resultado de la comprobacién en la idoneidad de los imperativos ambientales impuestos,
también concurre en aquella la prerrogativa de realizar ajustes via seguimiento, como se expreso
anteriormente, con el fin de garantizar la efectividad de las medidas y condiciones que encausan la
debida ejecucién de un proyecto, obra o actividad, siendo procedente acoger la modificacién de la
periodicidad.

Conforme a lo establecido en el numeral 2 y en concordancia con el numeral 21 del articulo 10° del
Decreto Ley 3573 del 27 de septiembre de 2011, mediante el cual se disponen las funciones de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, corresponde al Director General de la entidad,
suscribir los actos administrativos necesarios para su normal funcionamiento en ejercicio de las
funciones que le son propias, e igualmente contenido en el articulo primero de la Resoluciéon 1511
del 7 de septiembre de 2018, que modificd el Manual Especifico de Funciones y de Competencias
Laborales para los empleos de libre nombramiento y remocion de la Planta de Personal de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

Que mediante Resolucién 1690 del 6 de septiembre de 2018, expedida por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible “por la que se acepta una renuncia y se hace un nombramiento ordinario”, se
nombré al Director General de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA- Ingeniero
RODRIGO SUAREZ CASTANO, por lo que se encuentra facultado para suscribir el presente Acto
Administrativo.

Que, en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. IMPONER a la sociedad Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P., las siguientes
medidas adicionales, de conformidad con las razones expuestas en el presente acto administrativo:

1. Presentar un informe en el cual indique cuales son los efectos adversos que la operacién
continua del vertedero puede generar sobre los componentes fisicos, biéticos y sociales y
con concordancia precisar las medidas ambientales que se estan aplicando en cada caso, o
anterior en un término no mayor a un mes, contados a partir de la ejecutoria del presente
acto administrativo.

2. Presentar, dentro de los siete (7) dias siguientes a la ejecutoria del presente acto
administrativo, un analisis integral y completo de la condicién de estabilidad del macizo de la
Margen Derecha de la Presa, que incluya ambas vertientes tanto en superficie como a nivel
subterraneo, tomando como base los reportes de estabilidad que se presentan para cada
uno de los sectores monitoreados, en el Numeral 2 del Articulo Primero del Auto 2292 del
2018; analisis que debera ser actualizado y presentado cada 45 dias.

3. Presentar, en un tiempo maximo de dos meses contados a partir de la ejecutoria de este
acto administrativo, el modelo hidrogeoldgico de la margen derecha del proyecto, con
informacién geofisica detallada (Tomografia a diferentes niveles ), que permitan establecer
el balance hidrico del macizo y determinar de manera cuantitativa el caudal que se ha
infiltrado en el macizo, el cual deberd ser actualizado inicialmente de forma semestral y
hasta que se levante de forma definitiva la actual condicién de contingencia del proyecto.

4. |dentificar y analizar los impactos que se estan originando en el area del vertedero, en la
cual la atmosfera estd saturada de agua, lo que esta originando un exceso de humedad
sobre los arboles de la ladera que se localiza diagonal al vertedero. A partir de dicha
identificacion y analisis, se deben implementar de manera inmediata las medidas de manejo
a que haya lugar y compensar los individuos afectados por esta saturacion, a raiz de la

\
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b)

c)

10.

entrada en funcionamiento del vertedero. Esta informacién se debe presentar en un término
no mayor a treinta (30) dias, una vez ejecutoriado el presente acto.

Presentar el inventario al 100% de los individuos que fueron objeto de aprovechamiento
forestal (nombre comln y cientifico), clasificacion taxonémica, DAP, altura total, altura
comercial, volumen comercial, volumen total, estado fitosanitario, superficie aprovechada
(ha), localizacion (coordenadas geogréficas/georreferenciacién), identificacion de las
especies segun categoria de amenaza En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable), veda o
endemismo; asimismo enviar los salvoconductos (SUN) respectivos de movilizacién de
dichos productos forestales, atendiendo las disposiciones de la Resolucion 438 de 2001 o
aquella que la sustituya o modifique. Esta informacion se debe presentar en un término no
mayor a treinta (30) dias, una vez ejecutoriado el presente acto administrativo.

Inspeccionar de manera permanente las &reas aguas abajo del vertedero y verificar que no
existan individuos de fauna ictica afectados como consecuencia de la sobresaturacién
gaseosa, turbulencia y presion a partir de la entrada en funcionamiento del vertedero. Esta
informaciéon se debe reportar de forma quincenal en los informes respectivos, una vez
ejecutoriado el presente acto administrativo.

Presentar, en un término no mayor a treinta (30) dias contados a partir de la ejecutoria del
presente acto administrativo, un protocolo/plan de rescate contingente de peces tomando
como base los resultados de la contingencia presentada en el mes de mayo de 2018, en
términos de areas y tiempos de actuacion, hallazgos previos, etc., de manera que se
asegure la maxima efectividad en su busqueda, extraccion y control en funcién de las
condiciones de tipo técnico, ambientales y logisticas presentes en cada situacién que se
presente; dicho protocolo debe tener en cuenta los escenarios/simulaciones/proyecciones
que la Sociedad ha analizado como parte de las medidas técnicas de recuperacion del
proyecto y en general, todos los criterios relacionados con condiciones hidrolégicas del rio
Cauca, sedimentacién, reducciones atipicas y/o subitas de flujo, caudal ecoldgico, caudales
aguas abajo, y demas criterios, que la Sociedad considere pertinentes, con el fin de evitar la
mortandad de peces.

Presentar un andlisis detallado relacionado con las infiltraciones margen izquierda (MI):

Aclarar el tipo de impermeabilizacién que se llevara a cabo en la GIYD_380_MI: cortina
profunda o pantalla contraflujo, especificar las desventajas y bondades desde el punto de
vista técnico y ambiental que justifique la alternativa seleccionada.

Presentar el informe que demuestre el avance en relacién con la implementacion del uso de
campos magnéticos y determinacion de lineas de flujo a partir de la tecnologia HydraMetrix.
Analisis de la probabilidad de futuras filtraciones que puedan afectar la estabilidad de la
obra, los posibles impactos ambientales y sobre el macizo rocoso, que pueden darse como
consecuencia de la permanente falta de efectividad en las medidas.

Presentar, en un término no mayor a treinta (30) dias contados a partir de la ejecutoria del
presente acto administrativo, un informe en el cual sustente las razones socioambientales
por las cuales es necesario incrementar el caudal que se evacua a través del tunel de la
descarga intermedia 300 m3/s como actividad priorizada dentro de la actual contingencia En
este informe se debera determinar con exactitud la ubicacion y relacién especial de las fallas
Mellizo y Tocayo con el tunel de descarga intermedia y garantizar que no generara
afectaciones en la estabilidad del macizo y aguas abajo del sitio de la presa.

Presentar, en un término no mayor a treinta (30) dias contados a partir de la ejecutoria del
presente acto administrativo, un informe sobre la exploracion subacuética, alcances,
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1.

12.

13.

14.

15.

observaciones y resultados, asi como de las acciones a seguir teniendo en cuenta la
necesidad de taponar de forma éptimas los TDD, TDI y la SAD.

Presentar, en un término no mayor a treinta (30) dias contados a partir de la ejecutoria del
presente acto administrativo, un informe que permita evidenciar que el rescate de las cuatro
almejas atrapadas en los paneles 55, 65, 71 y 161 no representara un riesgo adicional al
proyecto y por ende no se generaran impactos socioambientales aguas abajo del sitio de
presa.

Implementen las medidas necesarias para garantizar condiciones de seguridad en el
desplazamiento de las personas y la movilidad sobre la via que da a la zona del vertedero
del proyecto, conduce al casco urbano del municipio de ltuango. Esta informacién debera
presentarse mensualmente, luego de ejecutoriado el presente acto administrativo.

Disefar e implementar una estrategia de atencion integral a la poblacion damnificada y
afectada por la contingencia, en la cual se contenga y se garantice:

a. El proceso de informacion y participacion de la poblacion damnificada y afectada por la
contingencia, en el disefio e implementacién de la estrategia de atencion integral. El disefio
debera estar debidamente soportado con invitaciones escritas a los representantes oficiales
de las comunidades y autoridades locales; actas de reuniones que contengan la calidad de
la representacion o cargo, nombres y firma de los participantes, la metodologia y desarrollo
de las reuniones, la informacién suministrada por las comunidades con relacion a los
posibles impactos o afectacién a causa de la contingencia del PHI y las medidas de manejo
propuestas e implementadas.

b. El restablecimiento de las condiciones socioecondmicas de la poblacion afectada y
damnificada para que continden su vida en iguales 0 mejores condiciones a las que tenian
antes de la contingencia del PHI; el cumplimiento de su implementacion debera presentarse
de forma quincenal a esta Autoridad.

c. La reactivacién de sus actividades econdémicas mediante la implementacién de proyectos
productivos. El cumplimiento de su implementacion debera presentarse de forma quincenal a
esta Autoridad.

d. El acompafiamiento psicosocial para el restablecimiento de sus condiciones de vida, el
manejo de los estados de ansiedad por el riesgo y la reactivacion econémica.

El disefio de la estrategia debera ser presentado a esta Autoridad a mas tardar en un mes
posterior a la ejecutoria del presente acto administrativo y el cumplimiento de su
implementacion debera presentarse de forma mensual.

Disefiar y ejecutar una estrategia con la cual se garantice la reactivacién econdmica
mediante acciones que mitiguen, controlen y compensen a la poblacién afectada aguas
abajo por la contingencia del SAD. El Disefio de la estrategia, debera ser presentado a esta
Autoridad a mas tardar un mes posterior a la ejecutoria del presente acto administrativo y a
partir de alli debera presentar el cumplimiento de su implementacion de forma mensual.

Efectuar el monitoreo diario al cauce del rio Cauca aguas abajo del sitio de presa y hasta la
Mojana, y presentar un informe con una frecuencia de cada tres dias donde se analicen los
cambios morfométricos, que se puedan originar a partir de la fluctuacion de los niveles del
rio
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ARTICULO SEGUNDO: Autorizar a la sociedad Hidroelectrica Ituango S.A. E.S.P., el cambio menor
relacionado con la relocalizacién de la bocatoma para el campamento Villa Luz y en consecuencia
modificar el articulo sexto de la Resolucion 132 del 13 de febrero del 2014, en el sentido de reubicar
el punto de captacion de la concesion otorgada sobre la quebrada Burunda a las coordenadas X=1
152976 y Y=1279861, en la cota 987 msnm, de tal forma, que el agua captada en este punto sea
conducida por gravedad hacia la planta de tratamiento de agua potable del campamento Villa Luz o
hacia una serie de tanques de almacenamiento que permitan la distribucién del agua hacia los sitios
en donde se construyen los alojamientos del campamento.

ARTICULO TERCERO: Ajustar via seguimiento la licencia ambiental otorgada mediante Resolucién
155 del 30 de junio de 2009, en el sentido de incluir dentro de la red de monitoreo geotécnico del
PMA Programa de manejo de materiales de excavacion la siguiente red, la cual debera ser objeto de
seguimiento y control ambiental aun cuando se superen las causas que llevaron a la actual
contingencia:

EMBALSE NO PROGRAMADO

a) Piezometros de cuerda vibrétil (PCV): En la presa se instalaran 3. La periodicidad en la que
se toman las lecturas sera de dos veces al dia.

\

Presa - Embalse no programado - Distribucién de piezémetros (PCV)
Piezometro | Abscisa | Ordenada | Cota Norte Este Ubicacion
PCV27 531,9 0,05 389 1.280.875 1.156.425 Lleno Prioritario
PCV28 382,15 -3,22 387 1.280.922 1.156.283 Lleno Prioritario
PCV29 232,15 -1,97 389 1.280.965 1.156.139 Lleno Prioritario

b) Puntos de control superficial (PCS): En la presa se instalaran 9 puntos de control superficial.
La periodicidad en el que se toman las lecturas de los PCS es dos veces al dia, teniendo en
cuenta que para los PCS en algunos periodos solo se puede tomar una lectura por las
diferentes actividades en obra.

Presa - Embalse no programado - Distribucion de puntos de control superficial (PCS)
Instrumento Norte Este Cota Ubicacion
PCS-41 1.280.840 1.156.494 410
PCS-42 1.280.871 1.156.398 410
PCS-43 1.280.900 1.156.303 410
PCS-44 1.280.928 1.156.206 410
PCS-45 1.280.957 1.156.111 410 Lleno Prioritario
PCS-50 1.280.993 1.156.164 388
PCS-51 1.280.950 1.156.181 414
PCS-52 1.280.944 1.156.320 396
PCS-54 1.280.903 1.156.478 398

c) Prismas (SGC): En la presa se instalaran 24 y tendra una periodicidad de toma de lecturas
de dos veces al dia.

Presa — Embalse no programado — Distribucion de prismas (SGC)

Instrumento Norte Este Cota Ubicacion
P1 1.280.914 1.155.991 479 | Margen Izquierda Aguas Arriba
P2 1.281.088 1.156.033 471 Margen Izquierda Aguas Abajo
P3 1.281.183 1.156.723 361 Vertedero Zona G
P4 1.281.254 1.156.984 404 Vertedero Zona A Norte
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Instrumento Norte Este Cota Ubicacion
P5 1.281.123 1.156.689 367 | Vertedero Zona G
P6 1.281.156,00 1.156.957 455 | Vertedero Zona A Sur
P7 1.281.073 1.156.835 462 | Vertedero Zona B
P8 1.281.018 1.156.622 382 | Vertedero Zona G
P9 1.281.017 1.156.822 493 | Vertedero Zona B
P10 1.280.952 1.156.575 390 | Vertedero Zona G
P11 1.280.902 1.156.761 495 | Vertedero Zona C
P12 1.280.867 1.156.799 570 | Vertedero Zona C
P13 1.280.748 1.156.776 617 | Talud de Aduccion
P14 1.280.746 1.156.737 572 | Talud de Aduccidn
P15 1.280.739 1.156.721 544 | Talud de Aduccion
P16 1.280.736 1.156.666 484 | Talud de Aduccion
P17 1.281.108 1.156.013 496 | Margen Izquierda Aguas Abajo
P18 1.280.667 1156.676 | 538 f\:taazo'eta de Compuertas Parte
P19 1280622 | 1156548 | 436 Eggo'eta de Compuertas Parte
P20 1280585 | 1156579 | 437 E':}f'eta de Compuertas Parte
P22 1.280.798 1.155.996 449 Margen Izquierda Aguas Arriba
P23 1.280.877 1.155.983 479 | Margen Izquierda Aguas Arriba
P24 1.280.825 1.155.946 498 | Margen Izquierda Aguas Arriba

d) Sismégrafos y GPS (SGC): En la presa se instalaran 9 sismografos. Este instrumento sera

instalado para que realice lecturas en tiempo real y su visualizacion sera realizada por EPM
a través del centro monitoreo técnico (CMT).

Presa — Embalse no programado - Distribucién de sismégrafos y GPS

Instrumento Norte Este Cota Ubicacion
HI1 1.280.637 1.156.774 644,00 |Margen derecha
HI2 1.280.683 1.155.862 424,00 |Margen izquierda
HI3 1.280.564 1.156.961 714,00 | Margen derecha
Hl4 1.282.641 1.157.156 680,00 |Margen derecha
HIS 1.280.878 1.158.105 445,00 |Margen derecha
HI6 1.281.152 1.157.435 424,00 |Margen derecha
HI7 1.279.963 1.154.385 923,00 |Margen izquierda
HI8 1.280.199 1.155.342 740,00 | Margen izquierda
*HITU 1.273.750 1.153.458 480,00 | campamento EPM

e) Radar SAR-X: Disefiado para detectar riesgos y peligros en areas especificas, monitorea
areas desde grandes distancias con la maxima resolucién. Un radar de apertura sintética
2D, el Radar produce imégenes de las laderas de manera eficaz, formando objetivos de alta
resolucion en conjunto con un tiempo de integracion mas prolongado, con el proposito de

captar pequefios movimientos que ocurren a lo largo de varios meses.

En la presa se instalaran 2 radares SAR-X localizados segin como se presenta a continuacion. Este
instrumento es instalado para que realice lecturas en tiempo real y su visualizacion seré realizada
por EPM a través del centro monitoreo técnico (CMT).

Presa — Embalse no programado - Distribucion de radares SAR-X

Instrumento

Norte

Este

Cota

Ubicacion
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Instrumento Norte Este Cota Ubicacion
Radar 1.281.442 1.157.030 296 Portal Casa Maquinas
Radar 1.280.737 1.155.819 466 Margen lIzquierda

INSTRUMENTACION ADICIONAL A INSTALAR EN EL TUNEL VIAL POR EL EMBALSE NO

PROGRAMADO

d) Puntos de control superficial (Dianas): En el tunel vial se instalardn 24 puntos de control

superficial y tendra una periodicidad de toma de lectura de una vez al dia.

Tunel vial - Embalse no programado - Distribucion de puntos de control superficial (Dianas)

Instrumento Norte Este Cota Ubicacion
D-1 1.280.645 1.156.769 450 km 12+309
D-2 1.280.645 1.156.765 454 km 12+309
D-3 1.280.645 1.156.759 450 km 12+309
D-4 1.280.630 1.156.769 451 km 12+294

D-4A 1.280.630 1.156.769 451 km 12+294
D-5 1.280.630 1.156.764 454 km 12+294
D-5A 1.280.629 1.156.764 451 km 12+294
D-6 1.280.630 1.156.759 451 km 12+294
D-6A 1.280,630 1.156,759 451 km 12+294
D-7 1.280.615 1.156.769 452 km 12+279
D-7A 1.280.615 1.156.769 451 km 12+279
D-8 1.280.613 1.156.764 455 km 12+279
D-8A 1.280.613 1.156.764 455 km 12+279
D-9 1.280.615 1.156.759 451 km 12+279
D-9A 1.280.616 1.156.759 451 km 12+279
D-10 1.280.600 1.156.768 452 km 12+264
D-10A 1.280.600 1.156.768 452 km 12+264
D-11 1.280.601 1.156.763 456 km 12+264
D-11A 1.280.600 1.156.764 456 km 12+264
D-12 1.280.601 1.156.759 452 km 12+264
D-12 1.280.601 1.156.759 452 km 12+264
D-13 1.280.586 1.156.768 453 km 12+249
D-14 1.280.581 1.156.763 456 km 12+249
D-15 1.280.586 1.156.758 453 km 12+249

e) GML (X): Es un equipo destinado para el monitoreo de convergencia geotécnica, con alta
resolucion y alta precision, capaz de detectar movimientos de roca y soporte del terreno con

una precision sub-milimétrica.

En el tinel vial se instalaran 2 GML (X) localizados de acuerdo a lo que se presenta a continuacion.
Este instrumento sera instalado para que realice lecturas continuas, la periodicidad de las lecturas
sera de cada media hora. La estacion GML, se deja fija por dos dias en cada una de las abscisas

indicadas.
Tunel vial - Embalse no programado - Distribuciéon de GML (X)
Instrumento Abscisa Ubicacion
Punto 1 Km 12+120 Tunel vial
Punto 2 Km 12+015 Tunel vial

\
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f) Sistema global de navegacion por satélite (GNSS): En el tinel vial se instalaran 2 GNSS.
Este instrumento serd instalado para que realice lecturas en tiempo real y su visualizacion
sera realizada por EPM a través del centro monitoreo técnico (CMT).

Tunel vial - Embalse no programado - Distribucion de GNSS

Instrumento Serial Norte Este Ubicacién
P1 18200018K 1.279.507 1.156.566 Margen derecha
P2 18200022N 1.280.264 1.156.764 Margen derecha
P4 18200002M 1.281.405 1.157.003 Margen derecha
P3 18200037X 1.280.635 1.156.770 Margen derecha
P5 Central 18200033R 1.280.909 1.155.931 Margen izquierda

ARTICULO CUARTO: Modificar la frecuencia en la entrega de los reportes solicitados en los
numerales 6 y 7 del articulo primero de la Resolucion 642 del 4 de mayo de 2018, de forma que, a
partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, se presenten informes cada dos semanas
sobre lo solicitado en el precitado acto.

ARTICULO QUINTO: Modificar la periodicidad de entrega de los reportes solicitados en el articulo
tercero de la Resolucion 845 del 7 de junio de 2018.

ARTICULO SEXTO: Modificar el numeral 1 articulo primero del Auto 2292 del 15 de mayo de 2018,
conforme la parte motiva del presente acto administrativo, el cual quedara de la siguiente forma:

“Presentar semanalmente un informe técnico en el cual se ilustre las acciones contempladas
e implementadas para garantizar la estabilidad de las obras principales y del proyecto de tal
manera que se minimicen los riesgos de las comunidades asentadas aguas debajo y los
posibles impactos negativos que se puedan dar al entorno”.

ARTICULO SEPTIMO: Reiterar a la sociedad Hidroeléctrica ltuango S.A. E.S.P., la obligacion de dar
cumplimiento a las siguientes obligaciones:

a) Implementar las medidas necesarias que permitan restablecer los niveles del rio Cauca
aguas arriba y abajo del sitio de presa, en cumplimiento del numeral 2 del articulo
primero de la Resolucion 642 de 4 de mayo de 2018.

b) Presentar diariamente a la ANLA informes de la evolucién de la zona afectada por el
incremento de nivel de las aguas del rio Cauca, en cumplimiento del numeral 17 del
articulo primero de la Resolucion 642 de 4 de mayo de 2018.

c) Presentar semanalmente un informe técnico en el cual se ilustre las acciones
contempladas e implementadas para garantizar la estabilidad de las obras principales;
incluyendo condiciones criticas como la ocurrencia de un sismo, de acuerdo los valores
de aceleracidn sismica reconocidos para la region donde se construye la hidroeléctrica;
informes que deben remitirse relacionandolos con la ficha del PMA Programa de manejo
de materiales de excavacion, en cumplimiento del numeral 1 del articulo primero del Auto
2292 de 15 de mayo de 2018.

d) Presentar los planes de accion para la atencidn de las amenazas por desprendimientos
de bloques, deslizamientos, derrumbes y desestabilizacion de taludes, Subsidencia o
hundimiento y Crecientes e inundaciones aguas arriba del SAD, identificadas en la
contingencia, en cumplimiento del numeral 6 del articulo primero de la Auto 2292 de 15
de mayo de 2018.

e) Presentar los registros de instrumentacion en taludes estratégicos y el detalle de las
caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del terreno desde el sitio de presa hasta el portal
de ingreso al SAD en relacién con la amenaza desprendimientos de bloques,

\
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deslizamientos, derrumbes y desestabilizacidn de taludes, en cumplimiento del numeral 7
del articulo primero del Auto 2292 de 15 de mayo de 2018.

f) Presentar un informe técnico donde se sefiale y describa cuales fueron las medidas y

acciones implementadas a fin de prevenir, mitigar y/o controlar el surgimiento de los
impactos identificados en el programa de manejo de inestabilidad y erosién y cualquiera
que pudiese ser considerado como no esperado en el desarrollo de la obra conocida
como Sistema Auxiliar de Desviacion (SAD) y demas obras subterraneas del proyecto, en
cumplimiento del numeral 5 del articulo primero de la Resolucion 796 del 29 de mayo de
2018.

g) Elaborar y presentar un analisis de riesgos sobre la estabilidad del sistema, cuando sélo

esté operando la estructura de vertido en la parte superior de la Presa, en cumplimiento
del numeral 14 del articulo primero de la Resolucion 796 del 29 de mayo de 2018.

h) Adelantar acciones de reforzamiento al sostenimiento de los tuneles y galerias

construidos, con el fin de garantizar el acceso al sitio de presa y poder continuar con la
atencion a la contingencia, en cumplimiento del numeral 15 del articulo primero de la
Resolucion 796 del 29 de mayo de 2018.

Implementar de inmediato el monitoreo y seguimiento adicionales, en los diferentes
sectores de la presa que experimentan filtraciones, garantizando la identificacion
temprana de potenciales afloramientos de agua y su atencién oportuna. El resultado de lo
ejecutado debe ser presentado de forma diaria, incluyendo: método utilizado, analisis de
resultados y evidencia que respalde el desarrollo de lo exigido, en cumplimiento del
numeral 7 del articulo primero de la Resolucion 845 del 7 de junio de 2018.

j) Presentar el inventario de procesos erosivos y de remocidén en masa que se encuentren

presentes en la actualidad aguas arriba y abajo del sitio de presa, en cumplimiento del
articulo quinto de la Resolucion 948 del 28 de junio de 2018.

k) Presentar en un término de una semana contado a partir de la ejecutoria del presente acto

administrativo, un informe donde indique el avance de las acciones ejecutadas en cada
uno de los sectores denominadas: Zona E (parte alta de la base militar, cerca de las
torres de energia), Zona G — Plazoleta de compuertas y Zona F - Subestacién (Zona F),
asi como las obras de estabilizacion propuestas y las medidas por implementar en el
corto y mediano plazo, en cumplimiento del numeral 2 del articulo primero de la
Resolucién 1231 del 03 de agosto de 2018.

) Presentar cada dos semanas el reporte acumulado de la evolucién de cada una de las

zonas con evidencias de grietas, con su respectivo monitoreo, analisis en relacion con los
seguimientos previos, asociandolos de ser posible con las areas definidas en el
monitoreo con el radar y en cada caso proponiendo las medidas de manejo previstas e
implementadas en cada uno de los casos, en cumplimiento del numeral 3 del articulo
primero de la Resolucion 1231 del 03 de agosto de 2018.

m) Realizar monitoreos semanales de calidad de agua e hidrobiolégicos, los cuales deben

efectuarse en minimo tres (3) diferentes puntos aguas abajo del sitio de presa,
monitoreando en el mismo horario los siguientes parametros: oxigeno disuelto, pH,
turbiedad, conductividad, temperatura, sélidos sedimentables, solidos disueltos, solidos
suspendidos, solidos totales, alcalinidad, DBOS5, DQO, H2S y cada tercer dia, perifiton,
macroinvertebrados bentonicos y peces. Presentar quincenalmente los resultados de los
muestreos diarios de parametros in-situ y las evidencias documentales de los monitoreos
fisicoquimicos e hidrobiol6gicos (cadena de custodia, fotografias y reporte de entrega al
laboratorio) y mensualmente el reporte y analisis de los resultados de laboratorio del mes
anterior.

ARTICULO OCTAVO: La imposicion de las obligaciones sefialadas en el presente acto
administrativo, no afectan la facultad que ostenta la titular de la licencia ambiental para adoptar las
medidas que considere pertinentes y necesarias para la atencion de la contingencia que ha tenido
lugar en el proyecto hidroeléctrico Pescadero ltuango, ni constituyen impedimento o
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condicionamiento para su desarrollo, igualmente, no son Obice para el cumplimiento de las
obligaciones establecidas en los actos administrativos proferidos en virtud de la licencia ambiental
otorgada mediante Resolucion 155 del 30 de enero de 2009, las cuales continuan vigentes.

ARTICULO NOVENO: E! incumplimiento de las obligaciones establecidas o requeridas en el
presente acto administrativo y en la normativa ambiental vigente dara lugar a la imposicion vy
ejecucion de las medidas preventivas y sanciones que sean aplicables segun el caso, de
conformidad con lo establecido en la Ley 1333 del 21 de julio de 2009

ARTICULO DECIMO: Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, notificar el contenido del
presente acto administrativo al representante legal de la sociedad HIDROELECTRICA ITUANGO
S.A. E.S.P. HIDROITUANGO S.A. E.SP., y/o a su apoderado debidamente constituido o a la persona
debidamente autorizada, de conformidad con los articulos 67 y 69 del Cddigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Comunicar el presente acto administrativo a la Gobernacion de
Antioquia, a la Corporaciéon Auténoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA, a la
Corporacion Auténoma Regional de la Regién de Uraba — CORPOURABA-, a la Procuraduria
Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios de la Procuraduria General de la Nacién, a la
Fiscalia General de la Nacion, a la Contraloria General de la Nacién — Delegada para el Sector
Medio Ambiente, y a las Alcaldias y Personerias municipales de Buritica, Peque, Liborina,
Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Yarumal e Iltuango, en el departamento de
Antioquia.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Disponer la publicacion de la presente resolucion, en la gaceta
ambiental de esta entidad.

ARTICULO DECIMO TERCERO: En contra del presente acto administrativo procede el recurso de
reposicion, el cual se podra interponer por su representante o apoderado debidamente constituido,
por escrito ante el Director de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales en la diligencia de
notificacion personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, o al
vencimiento del término de publicacion, segun el caso, de conformidad con lo establecido en los
articulos 76y 77 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D.C., a los 11 de enero de 2019

% {7?/,2?% é

RODRIGO SUAREZ CASTANO
Director General

Ejecutores

BETSY RUBIANE PALMA
PACHECO

Profesional Especializado - 202819
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